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RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contractul nr.: 41N/18.01.2023

Proiectul: Sistem integrat de dezvoltare si cercetare stiintificd a constructiilor si a
infrastructurilor vitale la actiuni extreme de mediu, seismice si climatice si
valorificarea resurselor sustenabile de materiale si energie

Faza: 1 - Studiu privind impactul schimbarilor de mediu, de natura climatica si
seismica, asupra sigurantei comunitatilor umane si propriului mediu construit

Termen de incheiere a fazei: 31.03.2023

1. Obiectivul proiectului:

Obiectivul general al proiectului vizeaza deschiderea de noi directii de cercetare
si dezvoltare, a studiilor dedicate atingerii unui tel de interes major pentru societate si
anume cresterea rezilientei comunitare la actiuni extreme de mediu, seismic si
climatice.

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:
- constiintizarea impactului schimbarilor de mediu, de natura climatica si seismica,
asupra sigurantei civile (F.1.) si cresterea gradului de cunoastere a cerintelor actuale de
protectie, fata de acestea (F.2.);
- clasificarea surselor sustenabile de materiale pentru constructii din punct de
vedere a caracteristicilor si disponibilitatii acestora pe teritoriul Romaniei. (F.3. si F.4.);
- prezentarea unor metode si mijloace de cercetare experimentalda pentru solutii
inovative de asigurare a securitatii civile, la actiunile dinamico- seismice (F.5.);



- dezvoltarea tehnologicd a capacitatii de cercetare a Laboratorului INCERC de
Cercetare Aplicatd si Tncercdri in Constructii - IHS in domeniul climatic si seismic (F.6. si
E.2.);

- modernizarea si extinderea dotérii Laboratorului INCERC de Cercetare Aplicata si
Incercari in Constructii - IHS in vederea studierii impactului expunerii la actiuni extreme
de mediu prin achizitia echipamentelor performante specifice domeniului studiat (F.8.);
- conceperea si certificarea a minimum 3 elemente structurale autoportante din
materialelor sustenabile traditionale studiate in zone de expunere la actiuni climatice
extreme (F.9 si F.10.);

- cresterea complexitdtii de evaluare a caracteristicilor de durabilitate prin
expunerea la actiuni extreme de mediu, climatice si seismice; (F.11.);

- elaborarea metodelor de cercetarea integratd a elementelor structurale la
actiuni extreme de mediu, seismice si climatice (F.12. si F.13.);

- realizarea unui ghid de proiectare si executie a elementelor structurale
autoportante din materialelor sustenabile rezistente la actiuni extreme de mediu (F.14.);
- protejarea drepturilor de autor si pregdtirea cadrului favorabil transferului
tehnologic (F.15.);

- incurajarea transferului tehnologic prin acordarea suportului necesar mediului
privat in aplicarea solutiilor inovative (F.16.);

- diseminarea rezultatelor obtinute va fi efectuatd in mod continuu, pe parcursul
celor 16 faze ale proiectului.

3. Obiectivul fazei:
Studiu privind impactul schimbarilor de mediu, de natura climatica si seismica,
asupra sigurantei comunitatilor umane si propriului mediu construit.

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
Cresterea gradului de cunoastere din punct de vedere impactului schimbarilor de mediu,
de natura climatica si a privind impactul actiunii de mediu, tip seismic asupra mediului
construit, prezentate in Raport de sinteza / Raport de faza.

5. Rezumatul fazei: (maxim 5 pagini)

n cadrul fazei curente intitulate ”Studiu privind impactul schimbdrilor de mediu,
de naturd climatica si seismicd, asupra sigurantei comunitatilor umane si propriului
mediu construit” a proiectului “Sistem integrat de dezvoltare si cercetare stiintifica a
constructiilor si a infrastructurilor vitale la actiuni extreme de mediu, seismice si
climatice si valorificarea resurselor sustenabile de materiale si energie”, activitatile au
fost focalizate pe realizarea de studii si lucrari de documentare referitoare la impactul
cauzat de schimbarile de mediu, de natura climatica si seismica.

in prezent, conceptul de Dezvoltare Durabild presupune, in mare mdsurd, si
implementarea pe scara tot mai larga a conceptului de “cladiri armonizate cu natura”.
Strategia Nationald pentru Dezvoltarea Durabild a Romaniei 2030, aliniata la strategia
Uniunii Europene si corelatd cu Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabild




“Transformarea lumii noastre”, adoptatd in cadrul Summit-ului ONU, septembrie 2015,
se bazeaza pe trei piloni de referinta, economic, social si de mediu si se centreaza pe
“inovatie, optimism, rezilienta si increderea ca statul serveste nevoile fiecarui cetdtean,
intr-un mod echitabil, eficient si intr-un mediu curat, In mod echilibrat si
integrat”.Ultimul “Plan de actiune privind economia circulara” (circular economyaction
plan - CEAP) adoptat la nivel european in luna martie 2022, vine sd sustind ca si
fundament, ca si pilon principal Dezvoltarea Durabila la nivelul Uniunii Europene.
Actualmente, in contextul socio-economic, la nivel national dar si mondial, se observa
existenta a trei probleme esentiale: problema protectiei mediului si conservarii
resurselor naturale, problema economica si problema sociald. Accesarea ca domeniu de
interes a zonei materialelor vernaculare, traditionale, reprezintd o posibilitate de
raspuns la aceste probleme iar utilizarea si imbinarea inteligenta a acestora cu
tehnologii moderne, de actualitate, se poate concretiza prin beneficii din punct de
vedere a economiei de energie si calitatea mediului interior constructiilor, dar si prin
posibilitati extinse de integrare in mediul natural a constructiei si, la finalul duratei de
viata a acesteia, posibilitati largite de reciclare / reutilizare.

Schimbarile climatice sunt considerate a fi una dintre principalele provocari cu
care se confrunta omenirea in secolul XXI, cu consecinte grave si globale asupra
mediului, economiei si sanatatii populatiei. Schimbarile climatice se referda la
modificarile pe termen lung a regimului de temperaturi, a modelelor de manifestare a
precipitatiilor si a altor fenomene meteorologice care au loc pe intreaga planeta din
cauza activitatilor umane, in primul rand arderea combustibililor fosili si defrisarile.
Consecintele schimbarilor climatice sunt majore. Concentratiile gazelor cu efect de sera
sunt la cel mai inalt nivel din ultimele doud milioane de ani, ultimul deceniu fiind cel cu
cele mai temperaturi inregistrate vreodata, astfel, fatd de anii 1800, Pamantul este
acum cu 1,10C mai cald.

Eforturile globale Tmpotriva schimbarilor climatice au fost initiate in urma cu
peste 20 de ani (1988), cand a fost infiintat Comitetul Interguvernamental pentru
Schimbari Climatice (Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) din cadrul
ONU. Organizatia Natiunilor Unite a prevazut trei mari categorii de actiuni: reducerea
emisiilor gazelor cu efect de serd, adaptarea la impactul asupra climei si finantarea
ajustarilor necesare. Pentru a sustine la eforturile globale de combatere a efectelor
schimbarilor climatice, Europa si implicit Romania, s-au raliat la pacturile internationale.
La nivel national, Tn anul 2013, in Romania, a fost elaborata "Strategia nationala privind
schimbarile climatice 2013-2020" iar in luna ianuarie 2023 “Strategia nationala privind
educatia pentru mediu si schimbari climatice 2023-2030". Strategia nationald urmeaza
politica si documentele europene si internationale elaborate pentru a se atinge
obiectivele propuse si abordeaza doud parti distincte: reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera si adaptarea la efectele schimbarilor climatice.

n anul 2021, sectorul clddirilor si constructiilor au contribui major la schimbarile
climatice, aproximativ 37% din emisiile de CO2 fiind atribuite acestui sector. Conform
cercetdrilor, acesta este un maxim istoric, cresterea depasind nivelul din 2020 cu
aproximativ 5% si varful pre-pandemic din 2019 cu 2%. Mediul construit, inclusiv
cladirile rezidentiale, comerciale si industriale, contribuie in mod semnificativ la emisiile



de gaze cu efect de serd. in tarile dezvoltate, clddirile pot reprezenta pani la 40 % din
emisiile antropice de gaze cu efect de sera.

in acest context, se relevd faptul cd abordarea materialelor traditionale,
vernaculare,“eco-friendly” (“ecologice si prietenoase” cu mediul inconjurdtor) detine un
potentialul imens in faptul cd pot fi solutia reald, ieftind, usor accesibild si durabild
pentru comunitdtile sdrace din Romania (ponderea acestora fiind, din pacate,
semnificativa), pentru rezolvarea problemelor legate de asigurarea energeticd eficienta
a locuintelor, concomitent cu satisfacerea cerintelor de securitate a cetatenilor sub
actiuni agresive de mediu, climatice si seismice.

O analizd a productiei stiintifice WOS care abordeaza aspecte referitoare la
vernacularitate, din totalul de 13050 lucrari, in ultimii 10 ani (2013-2022 inclusiv), au
fost publicate peste 8400 lucrdri, 1300 lucrari in domeniul Arhitecturd si peste 1100
lucrdri in domeniile Ingineriei civile si Materiale de constructii, evidentiindu-se o
continud crestere a interesului, cu un varf atins in 2020, urmata de o mentinere, cu usor
trend descendent, in perioada 2021-2022. Din aceasta analiza se poate identifica
indirect, inclusiv cresterea interesului si a gradului de constientizare privind
oportunitatile deschise de materialele vernaculare pentru a raspunde directiilor
strategice caracteristice conceptului de Dezvoltare Durabila.

Referitor la impactul schimbérilor de mediu, de natura climatica, asupra
sigurantei comunitatilor umane si propriului mediu construit, se pot identifica, conform
ONU, principalele cauze ale cresterii emisiilor de gaze cu efect de serd, respectiv:
arderea carbunelui, petrolului si gazelor; despddurirea; cresterea animalelor care
produc cantitati mari de metan in timpul digestiei; productia si utilizarea
ingrasamintelor care contin azot si emisiile de gaze fluorurate de la echipamente si
instalatii specifice, toate avadnd consecinte deja cunoscute la nivel mondial si
manifestate prin importante schimbari climatice.

Aceste schimbari climatice au consecinta directa atat asupra populatiei, mediului
natural cat si asupra mediului construit. Consolidarea rezilientei la schimbarile climatice
implica proiectarea si construirea de cladiri care sunt mai bine adaptate la fenomene
meteorologice extreme. Astfel, ca urmare a intensificarii evenimentelor climatice
extreme (inundatii, uragane, temperaturi extreme s.a.m.d., proiectarea si constructia
mediului trebuie facute astfel incit sa se poata reduce riscul de dezastru, avandu-se n
vedere viata si siguranta oamenilor si avandu-se in vedere faptul ca performanta
cladirilor depinde Tn mare mdsura de climatul la care sunt expuse, mai ales ca durata lor
lungd de viatd (peste 50 - 100 de ani) corespunde unui interval de timp in care se
preconizeaza substantiale schimbari climatice.

Performanta energetica a cladirilor este strans legatd de climatul la care acestea
sunt expuse si, avand in vedere ca schimbadrile climatice se preconizeaza ca vor provoca
schimbdri substantiale de temperaturd si a modelelor meteorologice in urmatoarele
decenii, proiectarea si constructia cladirilor vor trebui sa se adapteze la aceste
schimbari. Pentru a aborda contributia cladirilor la schimbarile climatice, exista multe
strategii care pot fi utilizate, cum ar fi proiectarea unor cladiri mai eficiente din punct de
vedere energetic, utilizarea surselor regenerabile de energie pentru alimentarea
cladirilor, modernizarea cladirilor existente pentru a le imbunatati eficienta energetica.



Concomitent cu aceste schimbari climatice generalizate, la nivelul zonelor urbane, in
special, se identificd aparitia fenomenelor de tip “insule de cdldurd”, ca urmare a
aglomerarii si lipsei zonelor de vegetatie, zone in care scaderea temperaturii pe timpul
noptii nu se mai realizeaza, ceea ce conduce la un consum energetic ridicat pentru
asigurarea confortului din patiul interior. Tn antitezd, in zonele de clim3 rece, se
preconizeaza cresterea consumului energetic pentru incalzirea spatiului construit, toate
acestea conducand la o bucld in care schimbadrile climatic genereaza nevoia de consum
energetic pentru asigurarea confortului interior, iar acest consum energetic conduce la
cresterea emisiilor cu efect de sera care genereaza schimbari climatice.

Pe de alta parte, amplasamentul constructiilor devine, de asemenea, un factor
important, studiile aratand ca alte efecte ale schimbarilor climatice, de tip extrem,
inundatii, furtuni, cresterea nivelului marilor si oceanelor etc., induc nevoia de
proiectare si executie innovative si continua imbunatatire a mediului contruit.

Toate acestea conduc la concluzia cad sunt necesare informatii concrete din punct
de vedere a factorilor ce cuantificd aspectele climatice (temperaturd, nivel de
precipitatii, frecventa si viteza vantului, frecventa si intensitatea fenomenelor extreme
s.a.m.d.) pentru a se putea realiza adaptari si identifica solutii de optimizare pentru
mediul construit, nou sau existent. in acest sens, cercetérile in domeniu indicé faptul c3
se discern doua abordari pentru obtinerea seturilor de date orare: predictii bazate pe
date istorice si predictii bazate pe modele fizice fundamentale. Utilizarea datelor istorice
si extrapolarea pe baza seturilor de date anterioare, folosind metode statistice,
reprezintd o primd metoda de obtinere a unor seturi de date orare. O alta abordare este
utilizarea modelelor fizice fundamentale, cum ar fi modelele stochastice sau modelele
climatice globale, pentru a prezice conditiile climatice viitoare pe baza proceselor fizice
care guverneaza sistemul climatic al PAmantului. Tendinta cercetarilor raportate pana in
prezent este de a se imparti categoria modelelor istorice mai departe, (a) extrapolarea
seturilor de date anterioare si (b) impunerea unei translatari a valorilor, unde un model
istoric este asociat unei modificari medii climatice. Ar mai exista, de asemenea, o a treia
alternativa pentru seturile de date istorice: utilizarea datelor masurate n alte locatii
geografice, pentru a imita conditiile climatice modificate.

Totodata, pe baza rezultatelor cercetarilor efectuate pana in prezent, se
identifica inerenta incertitudinilor din studiile de impact asupra posibilitatii de
previzionare a schimbarilor climatice pe termen mediu si lung, incertitudine care se va
reflecat si care nu poate fi eliminata nici din procesele ulterioare de proiectare, executie
si analizd a performantelor mediului construit.

Normele din Romaénia se bazeaza pe harti meteorologice care trebuie actualizate
si revizuite permanent pentru a face fata schimbarilor climatice tot mai evidente.
Eficienta energeticd a devenit prioritard pentru a se putea asigura confortul interior
cladirilor in perioadele de temperaturi extreme. Romania dispune de politici publice
precum si de un cadru legislativ dezvoltat de reglementare a problematicii in domeniul
eficientei energetice a cladirilor, in mare parte fundamentat pe directivele europene
relevante: Directiva 2010/31/UE (EPBD) privind performanta energetica a cladirilor,
Directiva 2012/27/UE (EED) privind eficientd energeticd, Directiva 2009/125/CE de
instituire a unui cadru pentru stabilirea cerintelor Tn materie de proiectarea ecologica si



etichetarea energeticd. Acest cadru legislativ este sustinut de o serie de strategii si
planuri nationale, de alocarea institutionala a responsabilitdtilor si de programe de
sprijin.

Tn concluzie, una dintre directiile de actiune ale Strategiei Nationale este
adaptarea spatiului construit si a celui de locuit la schimbarile climatice si provocarile
seismice, printr-o planificare si o dezvoltare urbanad adecvata.

n ceea ce priveste cladirile, acestea trebuie adaptate la noile conditii climatice si
adaptarea normelor, standardelor si a legislatiei in domeniu la noile cerinte.

Dezvoltarea si adaptarea mediului construit inseamna si dezvoltarea de noi
tehnici si piete de materiale, produse si sisteme constructive pentru constructii, care sa
fie rezistente si adaptate la efectele schimbarilor climatice.

Avandu-se in vedere cele prezentate, se poate concluziona ca obiectivul fazei, referitor
la “Studiu privind impactul schimbdrilor de mediu, de naturd climaticd si seismicd,
asupra sigurantei comunitdtilor umane si propriului mediu construit”a fost indeplinit in
intregime.

6. Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru
continuarea proiectului (se vor preciza stadiul de implementare a proiectului,
gradul de indeplinire a obiectivului cu referire la tintele stabilite si indicatorii
asociati pentru monitorizare si evaluare).

Obiectivul fazei a fost acela de a realiza un studiu privind stadiul actual al
cunoasterii in domeniu, privind impactul schimbarilor de mediu, de naturd climatica si
seimicd, asupra asupra mediului construit. Activitatile desfdsurate pentru atingerii
obiectivului fazei au constat in documentare analiza si sinteza privind stadiul si gradul
actual de cunoastere in domeniu. Identificarea si analizarea impactului schimbarilor de
mediu asupra constructiilor, cat si a factorilor de mediu factorilor ce cuantifica aspectele
climatice, avand un aport semnificativ in adaptarea spatiului construit si a celui de locuit
reprezintd baza dezvoltdrii si cercetdrii de produse si sisteme constructive “eco-friendly”
pentru o dezvolare durabila.

Referitor la indicatorii asociati pentru monitorizare si evaluare asumati in propunerea
de proiect, s-a realizat pregdtirea preliminard participarii la manifestari stiintifice si / sau
publicare in jurnale de specialitate pentru diseminarea rezultatelor:

- machetarea unui numar de 2 postere in vederea participarii la salonul de
inventicda EUROPEAN EXHIBITION OF CREATIVITY AND INNOVATION -
EUROINVENT 2023, lasi, Romania, in perioada 11-13 mai 2022;

- transmiterea spre recenzare a unui articol — review la Buletinul Institutului
Politehnic lasi. Sectia Constructii. Arhitecturd

La finalizarea primei faze se considerd cd au fost indeplinite in intregime obiectivele
propuse si au fost obtinute rezultatele preconizate.



Prin urmare, se creazd astfel cadrul favorabil pentru continuarea activitatilor de
cercetare teoreticd si dezvoltarea activitdtilor de cercetare aplicativé si inovare
prevazute pentru urmatoarele faze ale proiectului, rezultatele obtinute contribuind Tn
mod semnificativ la cresterea calitativd si cantitativd a productiei de cunoastere la nivel
national si international.

Responsabil proiect,

dr. ing. AdriarfiAlexandru CIOBANU




