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Materiale compozite geopolimere,
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Solutii constructive avand la baza materiale
sustenabile traditionale locale, performante
in domeniul constructiilor, cu precadere
expuse la actiuni extreme de mediu,
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Cercetari fundamental-aplicative pentru PN 23 350201
dezvoltarea sustenabila a produselor de Sinergii de inovare si digitalizare in
constructii (materiale, elemente si structuri, conceperea de eco-materiale si produse
metode si tehnologii) prin valorificarea multifunctionale pentru constructii
resurselor nationale actuale pentru sustenabile, cu impact asupra mediului si a
potentarea eco-inovativa si durabila a economiei circulare

Q\frastructurii civile si de transport roméne§y k /




CARE ESTE PROBLEMA ? POT FI IDENTIFICATE SOLUTII ?
CUM RASPUND ACESTE PROIECTE TINTELOR DE DEZVOLTARE DURABILA ?

Sectorul constructiilor este unul foarte poluant, responsabil de : 23% poluare a aerului, 40%
din emisiile globale de CO, legate de energie, 50% schimbari climatice, 40% din apa potabila,
deseuri si depozite de deseuri reprezinta 50% din total.
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Epuizarea resurselor naturale

-

Durabilitate redusa / limitata

~

Rezistenta limitata la actiuni extreme
de mediu, seismice si climatice

Amprenta CO, mare

Consum energetic

Poluare aer, apa, sol

Exploatare redusa a elementelor
_traditionale si de identitate culturala

—

Costuri intretinere si igienizare

agroindustriale naturale

o o =\
Valorificare redusa a subproduselor

Economia Circulara

4 N
Rezistente mecanice, la actiuni extreme de mediuy,
seismice si climatice imbunatatite

Valorificare deseuri si subproduse agroindustriale
naturale )

Amprenta CO, redusa

Calitate imbunatatita a aerului din spatiul interior

Poluare redusa aer, apa, sol reduse

 Exploatarea elementelor traditionale si de identitate |
L culturala y

Capacitate de auto-curatare si auto-igienizare

Reducerea consumului de resurse naturale




CUM RASPUND ACESTE PROIECTE TINTEI DE DEZVOLTARE DURABILA S| DE IDENTIFICARE A UNOR SOLUTII SUSTENABILE ?

Materiale vernaculare }

Constructii traditionale

[ Materiale compozite cementoase }
[ Constructii contemporane J
, — E‘lf;
Procese industriale .
poluante si energofage ~ Ciment Beton
[ Subproduse agro-industriale naturale J
[ Constructii traditionale ]

( Materiale inovative pe baza de argila nearsa

Constructii moderne care pastreaza amprenta
traditionala

baza de cenusa de termocentrala activat alcalin

Constructii moderne cu impact redus asupra
mediului

»

[ Materiale compozite cu liant geopolimer pe }

. oS 1 O 4 f.ic
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Deseuri industriale Activare alcalina  Geopolimer
s N

Materiale inovative de acoperire pe baza de
subproduse agroindustriale naturale

~
J

Produse sustenabile, cu caracteristici ecologice

Tencuieli decorative cu palee de orez si fibre de canepa
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“schimbari climatice” (f D
589482 itemi )

CARE ESTE SITUATIA ACTUALA PRIVIND INTERESUL LA NIVELUL
L] f) COMUNITATII STIINTIFICE ?

147,627 78,286 41,097
Environmental Sciences Geosciences Multidisciplinary Water Resources




CARE ESTE SITUATIA ACTUALA PRIVIND INTERESUL LA NIVELUL COMUNITATII STINTIFICE ?
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“geopolimer cu capacitate de autocuratare” “geopolimeractivatalcalin” “beton cu capacitate de autovindecare”




PN 23 35 05 01 - Economia circulara / Zero deseuri.

- crestere a rezilientei comunitare la actiuni
extreme de mediu, seismice si climatice.

- raspuns la nevoia societatii privind decarbonizarea
sectorului constructiilor, in contextul schimbarilor

PN 23 35 03 01
PN 23 35 02 01
PN 23 35 04 01

o] climatice accentuate.

—— - solutie reala, ieftina si usor accesibila pentru
mediul construit, adresata unor categorii diverse
de beneficiari, din mediul urban / mediul
industrial / mediul rural / sectorul administrativ si
/ sau public / zone turistice / zone cu specific
traditional / comunitatile sarace.

2023 - 2026

INCD URBAN-INCERC Sucursala Cluj-Napoca
INCD URBAN-INCERC Sucursala lasi

INCD URBAN-INCERC Sucursala INCERC Bucuresti

INCD URBAN-INCERC Sucursala Timisoara



SA DEZVOLTAM:

materiale avansate, eco-inteligente,
cu capacitate de auto-curatare si
auto-igienizare, ce permit
reintegrarea in circuitul economic
prin recuperare si reciclare a unor
deseuri si subproduse industriale
concomitent cu exploatarea
caracterului  specific al unor
nanomateriale fotosensibile
materiale avansate, cu capacitate
de auto-vindecare, ce permit
reintegrarea 1n circuitul economic
prin recuperare si reciclare a unor
deseuri si subproduse industriale
inovare bazata pe traditie -
dezvoltarea de materiale / produse
noi, sustenabile, eco-friendly, avand
ca suport materialele traditionale
locale

inovare bazata pe diversitatea
materiilor prime locale insuficient
valorificate  (subproduse  agro-
industriale)

limitarea impactului poluant al principalului material utilizat in
prezent: cimentul.

mobilizarea catre inovare prin dezvoltarea transferului
tehnologic si acordarea sprijinului stiintific mediului privat
pentru realizarea de materiale inovative, cu amprenta redusa
de CO, si cu capacitate de auto-curatare si auto-igienizare.
valorificarea superioara in constructii a subproduselor
agroindustriale naturale si limitarii impactului poluant al
materialelor/produselor de acoperire utilizate 1n acest
domeniu.

valorificarea superioara a deseurilor si subproduselor
industriale

limitarea impactului actiunilor extreme de mediu (climatice si
dinamic - seismice) asupra mediului construit si implicit asupra
societatii.

reducerea costurilor de intretinere, cresterea duratei de viata
si a sigurantei in exploatare prin capacitate de auto-vindecare.
stimularea cooperarii inter-institutionale si multidisciplinare in
cercetarea din domeniul constructiilor / materialelor de
constructii.

sustinerea performantei operatorilor economici pe lanturile
globale de valoare.

cresterea vizibilitatii cercetarii romanesti pe plan international.




LIVRABILE
PLANIFICATE

Raportari stiintifice catre institutia contractoare

Produse inovative:

elemente de zidarie

prototipuri de elemente structurale autoportante

mortar de zidarie, mortar de tencuiala

tratamente de suprafata

produse de acoperire sub forma de tencuieli decorative
produse de acoperire sub forma de placi

elemente de pavaj

elemente de placare

alte prefabricate mici

Mobilizare catre inovare:

tehnologii de realizare

cereri pentru Brevete de inventie

transfer tehnologic

Diseminare:

participari la targuri de inventica / inovare si conferinte sti
work-shop-uri

ghiduri de realizare practica

Cresterea vizibilitatii la nivel international.:

articole stiintifice indexate BDI / ISI

Cresterea gradului de calificare / specializare a personalului
Consultanta pentru agenti economici pentru transfer tehnologic, certificarea calitatii si punerea
pe piata a produselor destinate constructiilor




DE CE NOI ?
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cu o experienta castigata in peste 70 de ani de cercetare in domeniul constructiilor, INCD URBAN-INCERC este in momentul
de fata unicul institut national in domeniul constructiilor, urbanismului, arhitecturii si dezvoltaru durablle aflat in
coordonarea Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii.

’
traditie in dezvoltarea / testarea / certificarea diferitelor materiale de constructii. ®®/ C{j
rezultate semnificative ale proiectelor anterioare.
personal competent cu inalta calificare. \

laboratoare echipate corespunzator, autorizate ISC si acreditate RENAR.

o buna cunoastere a pietei nationale si internationale, a cererii, a ariilor insuficient acoperite de oferta existenta, a
provocarilor si riscurilor in dezvoltarea produselor inovative.

multidisciplinaritate, experienta in oferirirea de consultanta mediului economic privat, transfer de cunostinte, parteneriate
cu mediul privat sau guvernamental, instruire si formare profesionala, implicare pentru rezolvarea nevoilor societale.
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CARE SUNT ELEMENTELE CARE INDUC DIFICULTATEA ACESTOR PROIECTE ?

- mecanismele care stau la baza reactiilor de geopolimerizare care are loc intre cenusa zburatoare si
solutia de activator alcalin nu sunt inca suficient clarificate.

- necesitatea tratamentului termic pentru buna desfasurare a mecanismelor de geopolimerizare

- mecanismele care stau la baza activarii capacitatii de auto-cutatare, auto-intretinere, auto-igienizare nu
sunt inca suficient clarificate.

- eterogenitatea materiei prime .

- necesitatea de ‘recalibrare’ ori de cate ori materia prima este schimbata sau destinatia de utilizare a
produsului finit este modificat.

- comportamentul specific in contact cu apa al materiei prime —fenomenul de deleiere .

- falsa apreciere ca aceste materiale sunt demodate, depasite.

- falsul statut de deseu atribuit subproduselor agroindustriale naturale.

- eterogenitatea subproduselor agroindustriale naturale.

- cunoasterea insuficienta a potentialului de utilizare in constructii a acestui tip de materii prime.
- cunoasterea insuficienta a particularitatilor specifice materialelor/produselor obtinute.

- comportarea materialelor/produselor inovative la actiunea factorilor agresivi de mediu.

- necesita abilitati si cunostinte specifice, care ar putea sa nu fie disponibile in toate regiunile.

- lipsa codurilor de constructie si a reglementarilor poate complica procesul de aprobare.

- poate exista perceptia ca, in general, casele de pamant sunt primitive sau nu la fel de durabile precum
cele conventionale, ceea ce poate afecta acceptarea si valoarea lor de piata.

- mecanismele de autovindecare a fisurilor betonului sunt diverse si insuficient clarificate.




CE STIM CU SIGURANTA ?

PN 23 35 05 01

- cenusa zburatoare, dar si zgura, in contact cu o solutie alcalina de NaOH / KOH si Na,SiO;,
reactioneaza formand liantul geopolimer.

- liantul geopolimer permire utilizarea unor tipuri foarte variate de deseuri ca agregat in matricea
compozitionala.

- tratamentul termic in primele 24 de ore de |la prepararea contribuie favorabil pentru obtinerea unor
bune rezistente mecanice.

- nanoparticulele de TiO,, in prezenta razelor UV, sunt activate si induc superhidrofilitate suprafetei
compozite, capacitate de auto-curatare, proprietati antifungice si biocide.

- instruse in matrucea compozitionala, nanoparticulele de TiO,, reduc porozitatea, reduc absorbtia de

apa, imbunatatesc durabilitatea si rezistentele mecanice.



CE STIM CU SIGURANTA ?

PN 23 3503 01
- argila este un material care poate fi utilizat pentru constuctie utilizand mai multe tehnici (elemente
prefabricate, tehnologia pamantului batatorit etc.)
- avem disponibile o serie de materiale utilizate ca adaosuri sau aditivi, naturale sau sinterizate, care
cresc considerabil durabilitatea acestor constructii.
- avem disponibile tehnici de armare dispersa, cu fibre de origine naturala sau sinterizate, care cresc
considerabil rezistentele mecanice si / sau la solicitari de tip seismic.
- peretii realizati astfel contribuie la o calitate buna a aerului din interior sunt permeabili la vapori de
apa; pot inmagazina umiditatea si din aerul interior, pe care la nevoie, ulterior, o pot ceda; au inertie
termica mare.
- compozitele pe baza de argila permit utilizarea unui sortiment mare de deseuri.
- dupa terminarea duratei de viata, reciclabilitatea si gradul de reutilizare sunt foarte mari.
- studii in domeniul turistic indica atractivitatea mare (multi turisti prefera) pentru zone in care sunt
puse in evidenta elemente traditionale locale, cu constructii care se incadreaza in specificul localsi au

impact redus asupra mediului.



CE STIM CU SIGURANTA ?

PN 23 35 02 01

ca urmare a particularitatilor compozitionale si microstructurale, subprodusele agroindustriale
naturale (de exemplu paleea de orez, canepa industriald) au un potential ridicat de utilizare in
constructii, avand caracteristici specifice materialelor termoizolatoare, fonoabsorbante si o buna
comportare la foc;

pot constitui element natural de armare in cadrul materialelor inovative in care sunt integrate.
integrarea in compozitia materialelor inovative se poate efectua, de la caz la caz, dupa o minima
prelucrare fizico-mecanica sau chiar ca atare.

permit realizarea unor tipuri variate de materiale sustenabile, cu caracteristici ecologice,
recomandate a fi utilizate in constructii.

unele dintre materialele inovative obtinute prin integrarea subproduselor agroindustriale naturale

manifesta particularitati specifice de maturare.



CE STIM CU SIGURANTA ?
PN 23 35 04 01

materiale: se utilizeaza in principal materiale precum pamant cu un continut de min 12% argila,
nisip, agregate naturale sau din deseuri de constructii; aceste materiale sunt usor accesibile,
durabile si ofera o masa termica excelenta;

tehnici de constructie: pamant batut sau turnat - implica compactarea / turnarea “pamantului”
umed / pompabil intr-o forma; chirpici - foloseste caramizi uscate la soare facute dintr-un amestec
de pamant, apa si materiale organice precum paiele; cob - un amestec de pamant, apa, material
organic fibros (de obicei paie) si uneori var.

beneficii: eficienta energetica datorita masei termice a materialelor de pamant care ajuta la
mentinerea unei temperaturi interioare stabile, reducand necesitatea de incalzire si racire; impact
asupra mediului prin reducerea amprentei de carbon asociata cu transportul si fabricarea; cost
redus datorita utilizarii materialelor disponibile local si costurilor reduse de energie.

provocari: este identificata necesitatea de propunere a unor solutii care sa reduca nevoia de
intretinere extinsa in special in climatele umede, pentru a preveni eroziunea si deteriorarea cauzata

de apa.
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Comunicari in conferinte si workshop-uri: 11
Participari la targuri de inventica si inovare: 9
Articole publicate: 6 (5 indexate WOS, 1 indexat BDI)
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Comunicari in conferinte si workshop-uri: 9
Participari la targuri de inventica si inovare: 7
Articole publicate: 3 (indexate WOS)




Comunicari in conferinte si workshop-uri: 11
Participari la targuri de inventica si inovare: 10
Articole publicate: 5

CONFIRMATIONS AND NEW CHALLENGES REGARDING
THE VALORIZATION OF NATURAL AGRO-INDUSTRIAL BY-PRODUCTS
IN CONSTRUCTION

Irina POPA | Crisuian PETCU . Vasiica VASILE, Alina DIMA, Dantela STOICA
Context
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Comunicari in conferinte si workshop-uri: 15
Participari la targuri de inventica si inovare: 5
Articole publicate: 5 (1 indexate WOS, 4 indexat BDI)
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CARE VOR FI REZULTATELE FINALE OFERITE MEDIULUI ANTREPRENORIAL ?

- Materiale de constructii eco-inovative: compozit geopolimer - BETON CU 0%
CIMENT cu capacitate de AUTO-CURATARE / AUTO-IGIENIZARE / ANTI-FUNGICA.

- Elemente prefabricate eco-inovative: elemente de pavaj, corpuri de zidarie,
elemente de placare si finisare, stalpi si panouri de gard s.a.

- SISTEME CONSTRUCTIVE COMPLETE pentru realizarea constructiilor sustenabile, pe
baza de argila nearsa, ce asigura calitate ridicata a calitatii aerului interior, eficiente
energetic, cu impact redus asupra mediului, cu costuri reduse.

- MATERIALE SI PRODUSE ECOLOGICE, sustenabile destinate pentru finisaj, izolare
termica si / sau fonica.

- Tencuieli decorative, prefabricate ecologice, panouri de ©placare si
termo/fonoizolare, ce asigura valorificarea superioara a subproduselor agro-
industriale.

-SISTEME CONSTRUCTIVE COMPLETE pentru realizarea constructiilor sustenabile, pe
baza de pamant argilos, ce asigura calitate ridicata a calitatii aerului interior, eficiente
energetic, cu impact redus asupra mediului.

- Materiale de constructii inovative: compozit cementos cu durabilitate ridicata prin
capacitatea de auto-vindecare a fisurilor

- Elemente prefabricate inovative: elemente de pavaj, corpuri de zidarie, elemente
de placare si finisare, stalpi si panouri de gard s.a.




Aceasta lucrare a fost realizata prin
Programul-Nucleu din cadrul Planului
National de Cercetare Dezvoltare si
Inovare 2022-2027, derulat cu sprijinul
MCID, proiect nr. PN 23 35 05 01, proiect
nr. PN 23 35 03 01, proiect nr. PN 23 35 02
01 si proiect nr. PN 23 35 04 01.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in
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,URBAN-INCERC”, Bucuresti, Sos. Pantelimon, nr. 266,
sector 2, telefon 021.255.22.50, Director General
Claudiu-Sorin Dragomir

Sucursala Cluj-Napoca, Calea Floresti, nr. 117, telefon
0264.425.462, Director PN 23 35 05 01 Adrian-Victor
Lazarescu

Sucursala lasi, str. Gh. Asachi, nr. 13, str. Prof. Anton
Sesan nr. 37, telefon 0232.250.769, Director PN 23 35
03 01 Aurelia Bradu

Sucursala Bucuresti, Soseaua Pantelimon, nr. 266,
sector 2, telefon 0216272740, Director PN 23 35 02 01
Irina Popa

Sucursala Timisoara, Str. Traian Lalescu, nr. 2, telefon
0256492998, Director PN 23 35 04 01 Aurelian Gruin






