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CS 1, Conf. dr. ing. Clau

-Sorin DRAG MIR,

l

Avizat,
DIRECTOR DE p GRAM
CS I, Dr. ing. , -» Alexandra-Marina BARBU

RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contractul nr.: 41N/18.01.2023

Termen de incheiere a fazei: 22.11. 2024

1. Obiectivul proiectului:

bazat pe utilizarea unor instrumente software si hardware ultra-moderne. Originalitatea si
noutatea demersului de Cercetare constau in integrarea elementelor valoroase ale uneij
infrastructuri speciale, distribuite pe intreg teritoriul tdrii, Reteaua seismicé o RNMPSPC (URBAN-
INCERC), aprobatd ca L.O.5.1.N. prin HG nr. 629 din 27.07.2023 si datele si informatiile existente |a
nivelul acesteia. Astfel, se va realiza un ansamblu functional centrat in jurul prelucrarii rapide si



eficiente a datelor seismice, detectiei precoce a potentialului de avariere al miscdrilor seismice si
fundamentérii strategiilor de reducere a riscului seismic.

- Prinindeplinirea obiectivului nr. 2 al proiectului, se va Crea, pentru prima dat3 in Romania, o bazd
de date Open Access cu date inregistrate, dupd caz, atdt in mediul construit in cémp liber cét si pe
cladiri monitorizate seismic in cadrul RNMPSPC - URBAN-INCERC.

3. Obiectivul fazei:

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
In lucrarea de fata, aferentd fazei nr. 4 a proiectului PN 23 35 01 01 din cadrul Programului Nucleu
ECODIGICONS desf3surat in INCD URBAN-INCERC, s-au efectuat urmatoarele activititi:

- Cercetdri experimentale efectuate pe cldadiri monitorizate seismic; mdsurdtori de vibratii bazate pe
instrumentarea temporard sau permanentd (Partea a Il-a)

- Sinteza, sistematizarea si arhivarea datelor mdsurate, in vederea utilizérii in fazele ulterioare ale
proiectului (Partea a Il-a)

- Achizitia echipamentelor hecesare pentru retehnologizarea statiilor seismice existente si pentru
extinderea numérului de puncte de inregistrare (Partea a ll-a)

- Activitdti de diseminare I nivel national si international.

Rezultatele privind diseminarea propuse pe intreg anul 2024,s-au referit I3 articole indexate in WOS
sau participare cu comunicare la manifestari stiintifice internationale indexate WOS, articole publicate
in revistd BDI sau participare la conferints nationald / internationaliin domeniu, participari la targ de
inventica si inovare, prezentiri la manifestdri stiintifice nationale si vor fi prezentate separat.

5. Rezumatul fazei:

Capitolul 1- INTRODUCERE

Ca infrastructurd de cercetare pe care se bazeazd acest proiect, Reteaua Nationald de Monitorizare si
Protectie Seismicd a Patrimoniului Construit (RNMPSPC) din cadrul INCD »URBAN-INCERC”a fost
inclusa in anul 2021 in Foaia de Parcurs Nationald a Infrastructurilor de Cercetare din Romdnia si
membrd a sectiunii romane, EPOS-RO, a consortiului european EPOS?! (ERIC). Tncepand cu anul 2022,
refeaua seismicd a RNMPSPC a obtinut inregistrarea in Federatia Internationald a Retelelor de
Seismografe Digitale (FDSN2), sub indicativul unic 0 ek

Prin Hotdrérea nr. 629/2023 adoptatd de Guvernul Roméniei la 27 iulie 2023 (publicats in Monitorul
Oficial, Partea I nr. 700 din 31 iulie 2023) pentru modificarea Hotsrarii Guvernului nr. 786/2014 privind
aprobarea Listei instalatiilor si obiectivelor speciale de interes national, finantate din fondurile
Ministerului Educatiei si Cercetdrii, RNMPSPC are statutul de Instalatie/Obiectiv Special de Interes

' EPOS = European Plate ObservingSystem, consortiu european de 17 tiri - intre care si Romania — si care a primit in
anul 2018 statutul de Infrastructura Europeani de Cercetare (ERIC), https://www.epos-eu.org/
2http://www.1"dsn.org/



National (1.0.S.I.N.), previzuts Ia pozitia 19 in LISTA instalatiilor si obiectivelor speciale de interes
national, finantate din fondurile Ministerului Cercetdrii, Inovdrii si Digitalizdrii, de Iq bugetul de stat,
"Capitolul «Cercetare fundamentald si cercetare-dezvoltare»”, in conformitate cu Anexa nr. 1 la
aceasta hotdrare, la nr crt 6. Retea nationald de cD si monitorizare a geohazardelor naturale,

Obiectivul proiectului este corelat cu cele stabilite n cadrul intregului Program Nucleu derulat in cadrul
INCD URBAN-INCERC, contribuind la indeplinirea lor, respectiv obiectivul nr. 1: ,Cercetarea si
dezvoltarea de sisteme, elemente, materiale si tehnologii inovatoare, menite s3 asigure securitatea,
confortul si calitatea vietiicetatenilor, intr-un ecosistem social sustenabil si rezilient la hazarduri
naturale si antropice; integrarea intr-un concept digital coerent a ansamblului activitdtilor de
monitorizare seismici a teritoriului si cladirilor”, precum $i cu obiectivele din Strategia Nationals de
Cercetare, Inovare si Specializare Inteligentd 2022-2027, respectiv:
- Obiectivul general 0G1: Dezvoltarea sistemului de cercetare, dezvoltare sj inovare, cu
obiectivele specifice:05.1.2: Asigurarea tranziti

activitadtilor de cercetare si inovare cu provocirile societale - Agenda Strategicd de Cercetare
(Domeniul ,Securitate civil3 pentru societate”, avind ca impact ,Reducerea impactuluj
seismelor puternice, prin decizii corect informate, pe baze stiintifice”, ,,Diminuarea pierderilor
cauzate de calamitati naturale, accidentale si de cele provocate de om” si ,Cresterea rezilientei
comunitare prin informare, educare si implicare”);

- obiectivul general 0G2: Sustinerea ecosistemelor de inovare asociate specializrilor inteligente,
Cu accent pe domeniile si subdomeniile de specializare inteligents; 2. Economie digitals si
tehnologii spatiale”, subdomeniile ,2.2 Retelele viitorului, comunicatii, internetul lucrurilor”
(,preventia si reactia rapida la dezastre naturale”) si ,2.3 Tehnologii pentru economia
spatiala”(,managementul dezastrelor”).

Capitolul 2. CERCETARI EXPERIMENTALE EFECTUATE PE CLADIRI MONITORIZATE SEISMIC;
MASURATORI DE VIBRATII BAZATE PE INSTRUMENTAREA TEMPORARA. SINTEZA, SISTEMATIZAREA S|
ARHIVAREA DATELOR MASURATE, IN VEDEREA UTILIZARII IN FAZELE ULTERIOARE ALE PROIECTULUI
(PARTEA A [I-A)

Sunt descrise datele tehnice si cele rezultate din determiniri de caracteristici dinamice pentru cele 4
cladiri de INCD instrumentate seismic temporar:

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Masini si Instalatii Destinate Agriculturii si
Industriei Alimentare — INMA Bucuresti

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Chimico-Farmaceutics (INCDCF-ICCF) Bucuresti
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Aerospatiald ,Elie Carafoli” Bucuresti-INCAS

Institutul National de Cercetare -Dezvoltare pentru Metale Neferoase si Rare — IMNR Bucuresti.

- Suplimentar - Bloc de locuinte (P+4E), Tulcea

Acestea completeazi lista cldirilor institutelor nationale pentru care se va atasa la Cartea tehnics un
raport de cercetare care contine rezultatele masuritorilor dinamice efectuate in-situ. Planul de
instrumentare pentru o clidire a inclus senzori la baza cladirii $i la ultimul nivel. S-a utilizat un sistem
de Tnregistrare multicanal GeoSIG GMS Plus (2x3 canale) cu software inclus. Sintetic, in continuare sunt
ardtate cele mai importante rezultate obtinute din masuratori.
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Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Masini si Instalatii Destinate Agriculturii si
Industriei Alimentare — INMA Bucuresti

Nivelul de acceleratii si viteze, precum si domeniul frecventelor de vibratie sunt reprezentate in figurile
atasate. Istoriile in timp pentru acceleratii, viteze, deplasiri si spectrul Fourier (schema verticald, pe
timp de zi/noapte) sunt redate in raportul in extenso si in Anexa B1. Pe cele 3 directii, acceleratiile
maxime nu depdsesc 22 mmy/s?, iar vitezele maxime ny depdsesc valoarea de 0.20 mmy/s. Nivelul
admisibil al vibratiilor specificat pentru cléddiri in functie de viteza pe structurd, pentru frecvente 1-
100 Hz: v<12-20mm/s. Toate valorile determinate pentru viteze, din vibratii ambientale, se situeaz3 cu
mult sub nivelul de referintd luat in considerare.
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Din punct de vedere al Jrecventelor proprii de vibratie ale cladirii instrumentate seismic/vibratii
ambientale, pe baza rezultatelor obtinute din analiza spectrelor Fourier se constata ca, pentru cele doui
directii ortogonale in plan, amplificarile spectrale sunt cuprinse in domeniile f;= 2. 48..5.27Hz, f,=
2.55...5.38 Hz. Datele pun in evidentd comportarea structurali pe cele doui directii in plan.



Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Chimico-Farmaceutics (INCDCF-ICCF) Bucuresti

Nivelul de acceleratii si viteze, precum si domeniul frecventelor de vibratie sunt reprezentate in figurile
atasate. Istoriile in timp pentru acceleratii, viteze, deplasari si spectrul Fourier (schema verticala, pe
timp de zi/noapte) sunt redate in raportul in extenso siin Anexa B 2. Pe cele 3 directii, acceleratiile
maxime nu depdsesc 160 mm/s?, iar vitezele maxime nu depdsesc valoarea de 0.44 mm/s (Figura 2 si
Figura 3). Nivelul admisibil af vibratiilor specificat pentruy cladiri in functie de viteza pe structurg,
pentru frecvente 1-100 Hz: v<12-20mm/s. Toate valorile determinate pentru viteze, din vibratii
ambientale, se situeazi cu mult sub nivelul de referintd luat in considerare.
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Din punct de vedere al frecventelor proprii de vibratie ale clddirii instrumentate seismic/vibratii
ambientale, pe baza rezultatelor obtinute din analiza spectrelor Fourier se constat3 cd, pentru cele
doua directii ortogonale in plan, amplificarile spectrale sunt cuprinse in domeniile f,= 3.57...4.36 Hz, f,=
3.05...7.12 Hz. Datele pun in evidenta comportarea structurals pe cele doud directii in plan.



maxime nu depdsesc 26 mmy/s?, iar vitezele maxime nu depdsesc valoarea de 0.45 mm/s (Figura 2 si
Figura 3). Nivelul admisibil al vibratiilor specificat pentru clédiri in
pentru frecvente 1-100 Hz: v<12-20mm/s. Toate valorile determinat
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Institutul National de Cercetare -Dezvoltare pentru Metale Neferoase si Rare — IMNR Bucuresti

maxime nu depdsesc 100 mm/s>, iar vitezele maxime nu depdsesc valoarea de 0.26 mm/s (Figura 2 si
Figura 3). Nivelul admisibil al vibratiilor specificat pentru clidiri in functie de viteza pe structurd,
pentru_ frecvente 1-100 Hz: v<I2-20mmys. Toate valorile determinate pentru viteze, din vibratii
ambientale, se situeazi cu mult sub nivelul de referinti luat in considerare.
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Din punct de vedere al frecventelor proprii de vibratie ale clédirii instrumentate seismic/vibratii
ambientale, pe baza rezultatelor obtinute din analiza spectrelor Fourier se constati c3, pentru cele
doud directii ortogonale in plan, amplificarile spectrale sunt cuprinse in domeniile f,=1.98 ...2.56 Hz,
Jy=2.25 ...2.4 Hz. Datele pun in evidentd comportarea structurals pe cele doua directii in plan.



Sinteza, sistematizareq si arhivarea datelor mdsurate, in vederea utilizdrii in fazele ulterioare ale

proiectului - Rezultatele obtinute din instrumentareq seismicd/de vibratii in perioada 2019-2024

Distributia teritorial3 a cladirilor instrumentate in perioada 2019-2024 este prezentata in Figura 6.
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Datele arhivate permit s3 se cunoascad atat valorile perioadelor Masurate cat si calculate pentru un
numar de 43 de cladiri, asociindu-se fiecarei localitati caracteristicile de zonare seismicd, PGA si Tc. De



Capitolul 3. CERCETARI EXPERIMENTALE EFECTUATE PE CLADIRI MONITORIZATE SEISMIC;
MASURATORI DE VIBRATII BAZATE PE INSTRUMENTAREA PERMANENTA. SINTEZA, SISTEMATIZAREA

S| ARHIVAREA DATELOR MASURATE, iN VEDEREA UTILIZARII TN FAZELE ULTERIOARE ALE
PROIECTULUI (PARTEA A I-A)

Permanent, cu structura din
Tabelul de mai jos oferd detalii despre cladirile
respective [2]. In cele ce urmeazs se prezinta extrase din Raportul in extenso.

Tabelul 3.1
Codul Anul / Sistem Nr. Amplasare | Accelerometru Senzor + Destinatie
statiei perioada structural  niveluri senzorij (digitizor) orientare axa X
seismice constructiei
Pereti
! : Subsol 1, Accelerometru Episenzori
structurali  2S+pP+ : : . : . S s ;
APL 2008 dinbeten 14 E etajul 4, Kinemetrics  |Kinemetrics ES-T, [ Cladire de birouri
etajul 14 Granite N104E
armat
_ ) P i i i .
MEC1 si Cadre din b +.6E Subsol, nivel AcFererom.etre : Ep|ser.120r| Sediu minister,
MEC2 1368 beton armat  * €% tehnic etaj 7 Kinemetrics  Kinemetrics = cladire de birouri
tehnic ’ ETNA2 N164E
Pereti Accelerometre Episenzan
- P ) ;
BLA2 (3) 1971 Sowrell  S+GP+ - (Subsol), | Kinemetrics Kinemetrics ES-T, | Clsdire de locuit
din beton 10E etajul 10 Granite, N350F
armat respectiv ETNA
Strl:lctura Subol,
duala (cadre ; . ! ;
i pereti nivel 4 (nivel | Accelerometru Episenzori Sediu institutie
BTH 2016 2P . S+P+2E partial) + Kinemetrics  Kinemetrics ES-T, e o }
structurali & . A de invatdmant
: camp liber Granite N90OE
din beton ;
(free-field)
armat) o4

Aparatura de monitorizare instalata pe aceste cladiri este conectata permanent, online, la Centryl de
date al Retelei Nationale pentru Monitorizarea si Protectia Seismici a Patrimoniului Construit
(RNMPSPC) si la sistemul SeisComP. Conexiunile sunt realizate prin reteaua Serviciului de
Telecomunicatii Speciale.

Masuratori de vibratii pe clidiri instrumentate
septembrie 2024 (M,=5.4)

Pe durata fazei curente a proiectului, cel mai semnificativ eveniment seismic a fost cutremurul
vrancean din 16 septembrie 2024, Acesta a fost cel mai puternic cutremur inregistrat in anul 2024,
Conform datelor disponibile pe website-ul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica
Pamantului (INCDFP), seismul s-a produs la ora local3 17:40:22 si @ avut magnitudinea locald ML=5.4.
Adancimea focarului a fost de 126,8 km.

Cutremurul a fost inregistrat de numeroase statii din reteaua seismica a RNMPSPC, intre care si cele de
pe cladirile analizate. Faptul cd pentru statiile respective este asiguratd monitorizarea permanenta a
permis surprinderea si inregistrarea evenimentului seismic mentionat.

in fig. 3.7 se prezintd harta acceleratiilor maxime ale terenului inregistrate la cutremurul din
16.09.2024 de statiile din reteaua seismicd a RNMPSPC. Fig. 3.8 prezintd harta realizat3 cu modulul

permanent, in timpul cutremurului vrancean din 16

9
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Fig. 3.1. Harta acceleratiilor maxime ale terenului, inregistrate la cutremurul vrancean din
16.09.2024 de statiile din reteaua seismica a RNMPSPC, cu suprafata de interpolare aferents
(reprezentare realizat3 cu programul ESRI ArcMap)
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Fig. 3.2. Harta statiilor din reteaua seismicd a RNMPSPC conectate la sistemul SeisComP si care au
inregistrat cutremurul vrancean din 16.09.2024 (reprezentare realizat3 cu modulul sigma al SeisComP)
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Exemplificarea unor inregistrdri si prelucrdri primare realizate cu sistemul SeisComP - extrase din
Raportul in extenso

Statiile MEC1 si MEC2

In cladirea Ministerylyi Cercetarii, Inovirii si Digitalizarii sunt instalate dou3 accelerometre ETNA2, de
ultima generatie, la subsol (MEC1), respectiv |a ultimul etaj (MEC2). Cele douj accelerometre sunt

Statia MEC1

Se observg, in fig. 3.14, amplitudinile maxime ale acceleratiilor inregistrate pentru cele 3 canale ale

statiei MEC1, de ordinul a 2...3 ecm/s?, valorile acestora fiind de asteptat avand in vedere magnitudinea
seismului si distanta focal3.
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Fig. 3.3. Seism Vrancea 16.09.2024. Forme de und3 inregistrate la statia MEC1, subsol
(reprezentare SeisCom P, modulul sigma). Acceleratii corectate pentru linia de zero si filtrate
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MEC1, subsol 1, canalul HN1 (reprezentare SeisComP, modulul sigma): spectrul de putere si
evidentierea varfurilor spectrale
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Fig. 3.6. Seism Vrancea 16.09.2024. Prelucriri primare ale formelor de und3 inregistrate la statia
MECL, subsol 1, canalul HN1. Parametri calculati (reprezentare SeisComP, modulul sigma)

Fig. 3.17 prezints, in principal, parametrii calculati pentru miscarea selectats. Se remarca, si in acest
caz, calitatea foarte bun3 a inregistrarii, evidentiatd printr-un raport mare semnal-zgomot (SNR) de

91.4 dB. De asemenea, este de remarcat perioada predominants a miscarii terenului, de cca 0.5 s,
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Statia MEC2

Statia MEC2 este amplasatd la ultimul etaj al cladirii (nivel tehnic), iar caracteristicile miscgrii
inregistrate reflects diferentele asteptate in raport cu miscarea inregistrat3 in subsol, la statia MEC1.
Astfel, se observs amplitudinile mai mari ale acceleratiilor, datorate amplificirii de cdtre clidire 3
oscilatiilor de la bazj. Aceste amplitudini se cifreaza intre 6 sj aproape 12 cm/s?, de 3-4 orj mai mari

decdt cele inregistrate la subsol.
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0 amax: 0.0625007 | G snen s
mean: 6.66871e-07jp |5
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Fig. 3.7. Seism Vrancea 16.09.2024. Forme de und3 inregistrate la statia MEC2, etaj 7 (reprezentare

SeisComP, modulul sigma). Acceleratii corectate pentru linia de

In ceea ce priveste graficele prezentate in fig. 3.19, este de remarcat caracterul diferit al oscilatiilor de
la ultimul nivel al cladirii, in Comparatie cu cele inregistrate |a subsol (fig. 3.15). Faptul se datoreazi, in

mod evident, oscilatiilor structurii.

Se observd, de asemenea, diferenta intre formele spectrelor de acceleratii, viteze si deplasari ale

miscarilor de Ia subsol, respectiv de la ultimul nivel.

zero si filtrate
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Fig. 3.8. Seism Vrancea 16.09.2024. Prelucriri primare ale formelor de u
MEC2, etaj 7, canalul HN1 (reprezentare SeisComP, modulul sigma):

nda inregistrate la statia

acceleratii input
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Fig. 3.10. Seism Vrancea 16.09.2024. Prelucriri primare ale formelor de und3 inregistrate Ia statia
MEC2, etaj 7, canalul HN1. Parametri calculati (reprezentare SeisComP, modulul sigma)

Fig. 3.20 prezint3 un spectru de putere interesant, in care varful din vecinatatea frecventei de 3Hz,
remarcat pentru miscarea inregistratd la nivelul subsolului, desi inc prézent, este mult depisit de
varful din dreptul frecventei de cca 2 Hz, cel mai probabil Caracteristic perioadeij fundamentale a
cladirii.

Fig. 3.21 evidentiazs raportul semnal-zgomot al inregistrarii analizate (17.5 dB), nu atat de bun pe cat
cel determinat pentru miscarea de |3 MEC1, dar situat in domeniul acceptabil din punctul de vedere al
criteriilor din literatura de Specialitate (ntips/ ’:-z;.cua:«:eif,gic.r.c-:/uncerstanoir;g—s:g.r.a:’-z;’;—-r;oise_;_
ratio-snr-and-its-importa nee-in-seismic-and-structural- neaith-monitoring/).

De asemenea, este important de remarcat perioada predominant3 calculatd, cu o valoare de cca 0.5s.
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Statia BLA2

Asa cum s-a mentionat, statia BLA2, dotats cu un accelerometru Granite (Kinemetrics) este situata Ia
etajul 10 (ultimul) al unej clddiri de locuit cu structura din pereti structurali de beton armat, situata in

puternice din 1986 $i 1990. Cladirea a fost reabilitatd seismic |a inceputul anilor 1990 si a continuat s3
fie instrumentats si monitorizat3 seismic de specialistii INCERC (ulterior INCD URBAN-INCERC).

Avand in vedere durata indelungats a3 monitorizarii, continuarea monitorizarii acestei cl3diri se
considera deosebit de importants, oferind posibilitatea efectusrii unor studii asupra evolutiei in timp a
caracteristicilor sale dinamice, Din pdcate, in ultimii ani asociatia de proprietari a blocului respectiv a
manifestat reticentd in privinta efectudrii unor lucrari mai complexe de instalare si extindere 3
aparaturii de inregistrare si transmitere a datelor seismice. Chiar si In aceste conditii, datele

Y

Inregistrate reprezints o surs3 important3 de informatii.

Se observ3 amplitudinile maxime ale acceleratiilor inregistrate, situate intre 3 si 4 cm/s?, mai reduse
decét cele inregistrate Ia statia MEC2, situats de asemenea la ultimul etaj (etajul 7) al unei structuri
multietajate. Diferentele intre rigiditdtile structurilor respective (pereti structurali pentru BLA2,
respectiv cadre din beton armat pentru MEC2) si continutul spectral relativ diferit al miscarilor pe
amplasament constituje posibile explicatii.

in fig. 3.23 se remarcs evolutia amplitudinilor acceleratiilor pe durata seismului (graficul din stanga
sus), cu o evidentiere clari a contributiilor vibratiilor constructiei, marcate prin varful spectral (graficul
din dreapta sus) din vecinitatea frecventei de 2 Hz, corespunzitor frecventei fundamentale a cladirii.
Acelasi varf este vizibil pe spectrele de la partea inferioars a imaginii.
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Fig. 3.13. Seism Vrancea 16.09.2024. Prelucriri primare ale formelor de und3 inregistrate Ia statia
BLA2, etaj 10, canalul HN1. Parametri calculati (reprezentare SeisComP, modulul sigma)

Fig. 3.25 prezintj principalii parametri calculati de modulul sigma pentru inregistrarea considerats. Se
observa raportul semnal-zgomot de 23 dB, considerat ca bun in literatura de specialitate. De
asemenea, este de remarcat perioada predominants, Tp, de 0.5 s, valoare prezentd si in cazul celorlalte
inregistrari, si care ar putea indica prezenta acesteia in continutul spectral al miscarii terenului,
explicand in acelasi timp varful spectral foarte pronuntat din zona acestei perioade, ca o rezonants
posibild a cladirii, pe perioada fundamentals. Clarificarea acestor aspecte necesita investigatii
suplimentare.
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Sinteza, sistematizarea si arhivarea datelor masurate, in vederea utilizarii in fazele ulterioare ale
proiectului

urmdtoarele niveluri de organizare (sub form3 de foldere): anul, reteaua, statia, canalul si ziua din an
(numeric). Ultimul folder, ca nivel de organizare, este desemnat prin denumirea canalului si sufixul ,D”,
acesta din urma3 indicand numarul zilej (1...365 (366)), si contine fisierele cu inregistrarile propriu-zise.

Pe€ntru standardizare si portabilitate, astfel incat poate fi accesatd de servere de date (AutoDRM,
NetDC etc.), pachete de analiz§ a datelor (Seismic Handler, SNAP etc.) sau alte clase de software care
necesitd acces direct I3 fisiere de date?, Sintetic, formatul de arhivare poate fi reprezentat astfe|l:

<SDSdir>/ Year/ NET/ STA/ CHAN.TYPE/ N ET.STA.LOC.CHAN.TYPE.YEAR.DAY
in care:
<SDSdir> = foldery| unde este situat3 arhiva STS

CHAN = codul / identificatorul canalulyi instrumentului (maxim 8 caractere, fara spatii)

TYPE = caracter unic, identificand tipul de date stocat in fisier (,D” — date inregistrate (forme de
unda), ,E” - date de detectie, ,L” — date de evidentd (log), ,T” — date de timing, ,C”" -
date de calibrare, ,R” — date de raspuns, ,0” — date »opace”)

LOC = identificatorul locatiei senzoruluj (maxim 8 Caractere, fdra spatii)

DAY = numirul zilei din an, 3 cifre, completate cy zerouri pentru numere sub 100

Tn cadrul PN 23 350101, faza4 /2024 s-ay facut urmétoarele achizitii:

- Echipamente pentry cercetare - dezvoltare: - achizitia a cinci statii ETNA2 / accelerometre de tip
strong motion; achizitia a doud cutii baterie ETNA2, cu baterie de 12Ah si incdrcitor de 30W AC,
inclusiv cablu, turnat, releu (coads) si alimentare.

- Obiecte de inventar: sistem audio-video pentru prezentari de diseminare a rezultatelor cercetsrilor
din Programul Nucley si conferinte.

-Amenajare spatiu interior: - Cheltuieli cu intretinerea si reparatiile, inclusiv amenajarea spatiilor
destinate activitatilor de cercetare si analiza a datelor seismice. Prin aceste servicii se va asigura un
mediu de lucru adecvat, care va permite personalului RNMPSPC s3 isi indeplineascs sarcinile in conditii
optime.

: https://www.seiscomp.de/seiscomp3/doc/applications/sIarchive/SDS.html
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Capitolul 5. RAPORT DE SINTEZA PE ANUL 2024 CU PRIVIRE LA REZULTATELE OBTINUTE SI
INDEPLINIREA OBIECTIVELOR SPECIFICE

Pentru anul 2024, Planul de activitdti al Proiectului pN 23 35 01 01, o Prevdzut urmdtoarele
livrabile:

- Raport de faz§ — faza 3/2024

- Raport de fazi - faza 4/2024

- Raport de sintez§ anual Cu privire la rezultatele obtinute si indeplinirea obiectivelor specifice.

- Minim 1 articol indexat in WOS say participare cu comunicare la manifestiri stiintifice
internationale indexate WOS; minim 1 articol publicat in revista BDI sau participare Ia
conferintd national / internationals in domeniu; minim 1 participare la targ de inventici si
inovare. Prezentiri |a manifestari stiintifice nationale. Minim un curs de perfectionare absolvit.

Aceste livrabile s-ay realizat dup3 cum urmeaza:

Monitorizare si ProtectieSeismic3 3 Patrimoniului Construit (RNMPSPC), dedicate interconectjrii si
compatibilizarii cy infrastructurile similar nationale si internationale, cu accent pe cele din cadrul
consortiului european EPOS (ERIC), la care Roménia a aderat recent ca membru oficial,

INCDFP, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Geologie si Geoecologie Maring
GEOECOMAR si Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Domeniul Geologiei, Geofizicii,
Geochimiei si Teledetectiei, IGR. Acestea sunt, totodatd, membre ale consortiului EPOS-RO, care, sub

Participarea in cadrul consortiului EPOS implic asigurarea de date seismice de calitate, care sunt
arhivate si distribuite global, prin intermediul nodurilor EIDA (centre de date ale Arhivej Integrate de
Date Europene) ale EPOS, inacord cu principiile OA (Open Access) si F.A.l.R. (Findable, Accessible,
Interoperable, and Reusable). in acest context, interconectarea $i compatibilizarea cu infrastructurile
EPOS reprezint3 o conditie sine qua non a participarii RNMPSPC in consortiu.



La nivel de plan de activitati, aldturi de necesitatea asiguririi dotdrii cu aparaturs si software
performante, au fost subliniate:

1. configurarea detaliatd si precisa a aparaturii RNMPSPC, testarea initiald si verificarea
periodicd a acesteia;

2. asigurarea de metadata detaliate pentru caracterizarea statiilor seismice ale RNMPSPC si
introducerea lor in sistemul de Mmanagement al datelor seismiceSeisComP, implementat in
Centrul de date al RNMPSPC;

3. conectarea Propriu-zisa a infrastructurilor (RNMPSPC—INFP—EPOS), Cu testarea si urmirirea
in timp a stabilitatii, continuitatii si calitatii conexiunilor;

4. incadrarea datelor seismice furnizate de RNMPSPC in parametrii de calitate caracteristici
infrastructurii EPOS; urmérirea parametrilor pentry statiile existente si planificarea
extinderii infrastructurii hardware si software a RNMPSPC in acord cu aceste exigente,
avand in vedere c§ ele sunt conforme cu standardele internationale in domeniuy.

in ceea ce priveste actiunile intreprinse, acestea au urmarit indeplinirea planului de activitati stabilit
pentru realizarea scopurilor fazei. Astfel, s-au realizat:
— actualizarea sistemuluyi SeisComP si a modulyluj SIGMA la cele mai recente versiuni;
— activarea caracteristicilor noi implementate in versiunea 6.4.3 a sistemului SeisComP;
— configurarea Caracteristicilor instrumentelor (digitizoare si senzori) conform celor maj
recente versiuni ale bazej de date internationale NRL (S.U.A) cu specificatii de aparaturs

seismicd

NRL (S.U.A.);
— verificarea in timp real a calitatii functiongrii statiilor seismice cu ajutorul facilitatilor
automate oferite de sistemuyl SeisComP;
— interconectarea cy serverul retelei seismice a INFP in scopul integrarii in infrastructura
consortiului european EPOS (ERIC).
Toate aceste demersuri ay contribuit la compatibilizarea si interconectarea cu infrastructurile din
domeniu, la nivel national, conform continutului fazei si planului de realizare a proiectului.

aceste capabilitati si conditii sunt necesare in viitor investitii pe 5 directii specifice, precum si elaborarea
de baze de date in formatul cerut de cerintele EPOS-ERIC, ORFEUS, FDSN.

in faza 4/2024, s-au efectuat urmatoarele activititi:

- Cercetdri experimentale efectuate pe clddiri monitorizate seismic; mésurdtori de vibratii bazate pe
instrumentarea temporard sau permanents (Partea a II-a)

in cadrul campaniei de instrumentare seismicad/de vibratii ambientale faza 4/2024, au fost avute in
vedere urmitoarele clidiri:

Industriei Alimentare — INMA Bucuresti
- Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Chimico-Farmaceutics (INCDCF-ICCF) Bucuresti
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- Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Aerospatial3 , Elie Carafoli” Bucuresti-INCAS
- Institutul National de Cercetare -Dezvoltare pentry Metale Neferoase si Rare — IMNR Bucuresti.
-  Bloc de locuinte (P+4E), Tulcea

~

pe instrumentareq permanentd. sinteza, sistematizareq si arhivarea datelor mdsurate, in vederea
utilizdirii in fazele ulterioare ale proiectului (parteg q l-a)

- In faza 4/2024 s-ay efectuat cercetsri asupra a 4 cladiri monitorizate Permanent, cu structura din
beton armat, multietajate, situate in Bucuresti, pe baza masuratorilor de vibratii in timpul
cutremurului vrancean din 16 septembrie 2024 (M=5.4), incluzind harta acceleratiilor maxime ale
terenului inregistrate de statiile din reteaua seismic a RNMPSPC, harta realizats Cu modulul sigmag

Cu privire Ia activitatile de diseminare, in perioada aferenti fazej 4/2024 s-ay elaborat si
publicat/prezentat / primit confirmarea index3rii:
- larticol indexat in WOSs
- Sarticole/studii publicate in volumele unor manifestari stiintifice internationale
- 2 postere prezentate I3 Saloane internationale de inventii —
- 10 prezentiri |3 conferinte, workshopuri/webinarii, rezumate la manifestiri stiintifice
- 2alte publicatii si forme de diseminare si colaborari
- Dr. ing, Daniela DOBRE a absolvit un CURS DE PERFECTIONARE - Aplicare si implementare
proiecte in cadrul programului Orizont Europa, organizat de Centrul de informare tehnologica
CIT IRECSON, in perioada 10.10—02.11.2024, Certificat de absolvire Nr.745/02.11.2024

FUNDAMENTARE A FAZEI URMATOARE A PROIECTULUI

Lucrarea de fat3, aferents fazei 4 a proiectuluj PN 23 35 01 01 din cadrul Programului Nucleu a fost
dedicatd problemelor de sdnitate structuralad a cladirilor, inclusiv post-seism, prin monitorizarea
structurilor la vibratii.

Cu privire la cléidirile monitorizate, instrumentate temporar, s-au prezentat datele tehnice privind cele
4 cladiri de INCD instrumentate seismic si un bloc suplimentar.

Bucuresti, in mod specific mdsuritori de vibratii
2024 (M=5.4)
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Cu privire Ia sinteza, sistematizareq si arhivarea datelor mdsurate, in vederea utilizarii in fazele
ulterioare ale proiectului (Partea a ll-a) din instrumentares temporard s-au obtinut $i prezentat date

b

privind distributia teritorials a cladirilor instrumentate in perioada 2019-2024 si caracteristicile

Un articol publicat in 2023 a fost evaluat in 2024 si indexat in Web of Science, astfe: SPATIAL DATA
RESULTING FROM THE AUTOMATION OF THE PERMANENT SEISMIC MONITORING SYSTEM, By
Dragomir, CS (Dragomir, Claudiu-Sorin);Craifaleanu, IG (Craifaleanu, lolanda-Gabriela);Dobre,
D (Dobre, Daniela);Georgescu, ES (Georgescu, Emil-Sever), accessed in View Web of Science
ResearcherlD and ORCID (provided by Clarivate) https://www.webofscience.com/wos/woscc/fu”—
record/WOS:001112288100065, source SCIENTIFIC PAPERS-SERIES E-LAND RECLAMATION EARTH
OBSERVATION & SURVEYING ENVIRONMENTAL ENGINEERING, Volume 12, Page 199-204, Published
2023, 2024-01-13, Document Type Article.

evaludrii Clarivate - Web of Science in vederea posibilei index3ri WOS, de regul dupd cca. 1 an):

- Dobre, D., Dragomir, C-S., Dobrescu, C-F., Craifaleanu, I-G., Georgescu, E-S., & Zaharia, M-C.
(2024). The evolution of the dynamic characteristics of the soil-structure system in case of a
university building seismic monitoring. Scientific Papers Series E Land Reclamation, Earth
Observation & Surveying, Environmental Engineering, XII, 408-416.

- Zaharia, M. C,, Dobre, D., & Dragomir, C. S. (2024). Acoustic absorption characteristics used for
acoustic design of interior of rooms, comparisons between some classical materials and natu ral,
ecological materials, Scientific Papers Series E Land Reclamation, Earth Observation &
Surveying, Environmental Engineering, Xlll, 264-271.

- lonescu, N. A, Dobre, D., & Dragomir, C. s. (2024). Modeling the structural behavior of a CNC
bearing member subjected to static and dynamic loads. Scientific Papers Series E Land
Reclamation, Earth Observation & Surveying, Environmentsal Engineering, X1, 425-430.

Volumul conferintei "USMV Scientific Papers Series E: Land Reclamation, Earth Observation &

Surveying, Environmental Engineering" - poate fi accesat la adresa:
https://landreclamationiourna. A52mMy.r0/pdi/2024/v0l2024.pdf

Astfel, ca rezultate ale disemindrii au fost obtinute pentru ambele faze din anul 2024 urmatoarele:
- larticol indexat in Web of Science
- 8articole/studii publicate in volumele unor manifestsri stiintifice internationale, dintre care3la
conferinte cu volume Supuse evaludrii pentru indexarea in Web of Science
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- 4 postere prezentate la Saloane internationale de inventii si/sau rezumate la manifestjri
stiintifice

= 17 prezentiri la conferinte, workshopuri/webinarii

- balte publicatii si forme de diseminare say colabordari

- Uncurs de perfectionare absolvit.

Astfel, s-au indeplinit si depdsit toti indicatorij corespunzdnd livrabilelor prevdzute in Planul de
activitati.

ANEXA A

LISTA lucririlor stiintifice publicate $i prezentirilor in cadrul Proiectului PN 23 35 01 01 de
cercetdtorii colectivului "RETEAUA NATIONALA DE MONITORIZARE 9! PROTECTIE SEISMICA A
PATRIMONIULUI CONSTRUIT” - RNMPSPC - 1.0.S.I.N. si colaboratorii din INCD ,,URBAN-INCERC” - PN
23 35 01 01 Faza 4/2024

Articole indexate in Web of Science

Articolul publicat in 2023 a fost evaluat in 2024 si indexat in Web of Science, astfel: Spatial Data
Resulting from the Automation of the Permanent Seismic Monitoring System, by Dragomir,
CS (Dragomir, Claudiu-Sorin) ; Craifaleanu, IG (Craifaleanu, Iolanda-Gabrieia); Dobre, D (Dobre,
Daniela) ; Georgescu, ES (Georgescu, Emil-Sever), accessed in View Web of Science ResearcherID and
ORCID (provided by Clarivate) https: Www.webofscience.com/wos woscc/full-
record WOS:001112288100065 source SCIENTIFIC PAPERS-SERIES E-LAND RECLAMATION EARTH

OBSERVATION & SURVEYING ENVIRONMENTAL ENGINEERING, Volume 12, Page 199-204, Published
2023, 2024-01-13, Document Type Article

The Romanian National Network for the Seismic Monitoring and Protection of Building Stock, autori C.
S. Dragomir, I. G. Craifaleanu, D. Dobre si E. S. Georgescu, 18th World Conference on Earthquake
Engineering WCEE2024 / Cea de a 18-a Conferintd Mondialg de Inginerie Seismics, Milano, ltalia,
30.06-5.07.2024, Online Volume of Proceedings-Papers and abstracts repository accessible at
https://proceedings-weee ore /s c1Z .0t - Session GRM 3

S = P

Strong Ground Motion Analysis of the Gorj Seismic Sequence (Romania) for Engineering Applications,
authors A. Tiganescu, B. Grecu, 1.G. Craifaleanu, C. Neagoe, C.S. Dragomir, A. Marmureanu, D. Toma-
Danila, C. lonescu. 18th World Conference on Earthquake Engineering WCEE2024 / Cea de 2 18-a
Conferintd Mondiald de Inginerie Seismics, Milano, Italia, 30.06-5.07.2024, Online Volume of
Proceedings-Papers and abstracts repository accessible at https: .:r:;@%—_@_ﬁgﬁ&_g;_gg‘_{:g:_fg_;:__
- Session GRM 3
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Tonciu, Patricia Murzea. Conferinta internationald Zilele ASTR- Dezvoltareq Societdtii in Armonie cy
Natura, Editia a XIX-a, 19 si 20 Septembrie 2024, Craiova. _;rg_@j;;ﬁr.-sg’cc_ﬁgr'rf;a-.'r'ter'f.:_-':;of.a:a

Zi'efe-academfei-OG—S?;;’;;’_:_ 1ennice-din-romania-z-a slr-craiova-2024,

Romania. Autori: Polidor Bratu, Ovidiy Vasile, Daniela Dobre, Claudiu-Sorin Dragomir. Conferinta
international3d Zilele ASTR- Dezvoltareq Societdtii in Armonie cy Natura, Editia a XiX-a, 19 si 20
Septembrie 2024, Craiova. Tps.// astr.ro/conferinta-interr aticraafa~zj£e.e-ac:=:-fer.’.fei--c;—,-zt"are

tehnice»cin-r:manZa—;vra?_’- Craiova-2024.

Sorin Dragomir, lolanda-Gabriela Craifaleanu, Cornelia-Florentina Dobrescu, Emil-Sever Georgescu,
Aurelian Gruin. International Conference Innovative technologies for joining advanced materials -
TIMA24, Timisoara, November 07-08, 2024, in Pproces de evaluare pentry aparitie in Jurnal indexat
SCOPUS).

actiuni derulate la nivelyl retelei nationale pentry monitorizarea si protectia seismic3 a patrimoniyluij
construit din INCD URBAN-INCERC, autori. lolanda-Gabriela Craifaleanu, Claudiu-Sorin Dragomir,
Daniela Dobre, Emil-Sever Georgescu, Alexandra Marina Barbu, A XXV]-a editie a conferintei INCD
URBAN-INCERC "Mediul construit romanesc — provocari, rdspunsuri si solutii", INCD URBAN-INCERC, 14
noiembrie 2024. Volumul Conferinta de cercetare in constructii, economia constructiilor, urbanism si
amenajarea teritoriului. Rezumate ale lucririlor. Publicatie indexat3 de CiteFactor, ProQuest, Ulrich’s
Web, Scipio, WorldCat si Europa World of Learning / Routledge si recunoscuts de CNCS -
stiinteumaniste (categoria B). Editura INCD URBAN-INCERC, Bucuresti, 2024. ISSN 2343-7537.

Sever Georgescu, lolanda-Gabriela Craifaleanu, Daniela Dobre, Alexandra Marina Barbu, Conferinta cu
Tema "Comportarea In Situ a Constructiilor", Adunarea Generald de toamnj a CNCisC, Sedinta a 78-a,
Universitatea Politehnica Timisoara, 25 octombrie 2024

Comportarea in situ a unor tipuri de cladiri la seismele bandtene. Autor Emil-Sever Georgescu.
Conferinta cu Tema "Comportarea In Situ g Constructiilor", Adunarea Generald de Toamni a CNCisC,
$edinta a 78-a, Universitatea Politehnica Timisoara, 25 octombrie 2024
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Prezentari in cadrul Seminarului ECBR on-line (Webinar) in proiectul "Crearea continutului digital de
cunostinte, mijloacelor siinstrumentelor social media gle platformei ECBR - »DIGIRISX” pentry
reducerea risculyi de dezastre in zonele seismice ale Romanie;" (Creating Digital Knowledge Content,
Means and Social Media Tool of ECBR - "DIGIRISX" for Disaster Risk Reduction in the Seismic Zones of

Webinar ECBR ziua 1-28.10.2024
- Proiectul ECBR DIGIRISX - Cadruy general, structura si obiective, autori Emil-Sever Georgescu,
Claudiu-Sorin Dragomir, lolanda-Gabriela Craifaleanu, Daniela Dobre
- Seismele la nivelul global si al Romaniei.Hazard — vulnerabilitate — risc seismic. Modul de

1977. Autor Emil-Sever Georgescu.
- Hazard, vulnerabilitate si risc seismic-intrebri si raspunsuri. Autor Emil-Sever Georgescu.

Webinar ECBR ziua Il — 29.10.2024

- Comportarea Iz cutremur a diferitelor tipuri de cl3diri — Intrebsri si raspunsuri. Autori Emil-
Sever Georgescu, lolanda-Gabriela Craifaleanu,

- Aspecte specifice privind pregatirea pentru cutremur in diferite situatii. Autori Daniela Dobre,
Claudiu-Sorin Dragomir, Emil-Sever Georgescu.

- Recomandiri de pregatire si Comportare in caz de cutremur. Autori Emil-Sever Georgescu,
Daniela Dobre, lolanda-Gabriela Craifaleanu, Claudiu-Sorin Dragomir

- Strategia Nationali de Reducere a Riscului Seismic: concept general, piloni, activitati de
implementare, directii in programul de investitii, date privind eXpunerea la risc, specificul
diferitelor categorii de constructii. Autori lolanda-Gabriela Craifaleanu, Emil-Sever Georgescu.

Alte publicatii si forme de diseminare

Nationale Seismice pentru Constructii INCERC / RNMPSPC (I0SIN) URBAN-INCERC. Autori Claudiu-Sorin
Dragomir,  Emil-Sever Georgescu, lolanda-Gabriela Craifaleanu, Daniela Dobre, Adrian Simion "
Conferinta de Seismologie , Editia 2-A, 10-11 Octombrie 2024, Focsani

De la hazard si vulnerabilitate la riscul de dezastre seismice in Romania. Autori Claudiu-Sorin Dragomir,
Emil-Sever Georgescu, lolanda-Gabriela Craifaleanu, Daniela Dobre, Ziua Internationals pentru
Reducerea Riscului Ia Dezastre, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica PAmantului -
INCDFP, 11 octombrie 2024.

In Anexele B 1 - B 4 sunt redate detaliat inregistrarile obtinute cu sistemul multicanal GEOSIG GMS
PLUS (2X3 CANALE) Ia cele 4 INCD.

—

RESPONSABIL PROIECT, g
o

CSI, Dr. ing. Emil-Sever GEORGESCU e
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