Anexa 10 la Contract nr, 41N/18.01.2023

Contractor: INCD URBAN-INCERC (anexa la procesul verbal de avizare interna nr. 23/27.06.2024)
Cod fiscal : 26752660

De acord,

DIRECTOR GENERAL

Avizat,
DIRECTOR DE P OGRAM
Alexandra-m a BARBU

RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contractul nr.: 41N/18.01.2023.

Proiectul: Sinergii de inovare si digitalizare in conceperea de eco-materiale si produse
multifunctionale pentry constructii sustenabile, cu impact asupra mediului si a economiei circulare
Subfaza 2.2: Testare produse inovative de acoperire obtinute, care integreazi SAN. Optimizare
compozitionald. Cercetiri experimentale pe produsele optimizate compozitional

Termen de incheiere a fazej: 28.06.2024
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Obiectivul proiectului: dezvoltarea de produse, tehnologii, servicii inovative in corelare cy
tintele propuse, cu aplicabilitate in domeniul constructiilor sustenabile pentru integrarea
exploratorie in obiectivele dezvoltarii durabile si economiei circulare

predictive socio-economice;

Obtinere produse inovative de acoperire pe baza de subproduse agroindustriale naturale;
Studiu privind aplicabilitatea unui sistem de monitorizare a calitatii mediului interior, utilizind
platforme de tip Open-Source;

Stabilirea aptitudinilor de utilizare in constructii a produselor inovative de acoperire obtinute,
care integreaza subproduse agroindustriale naturale;

Optimizare recepturi produse inovative de acoperire care integreazs subproduse
agroindustriale naturale;



‘7

Stabilirea aptitudinilor de utilizare a produselor inovative optimizate compozitional, pe bazj
de subproduse agroindustriale naturale;

Dezvoltare produse inovative de tip responsiv;

Acoperiri responsive, verificare proprietdti de control emisij interioare;

> Testari multidisciplinare pentru validare a aptitudinii de exploatare in constructii 3
produselor inovative obtinute;

> Analizi cost-beneficiu privind obtinerea de produse de acoperire pe bazi de subproduse
agroindustriale naturale.

%

o

Obiectivul subfazei 2.2.: Cercetsri experimentale in vederea stabilirii aptitudinilor produselor
inovative de acoperire de 3 fi utilizate in domeniuyl constructiilor

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivylui subfazei 2.2:

Stabilirea aptitudinilor de utilizare in constructii a produselor inovative de acoperire obtinute,

care integreazs subproduse agroindustriale naturale;

> Optimizare recepturi  produse inovative de acoperire care integreazi subproduse
agroindustriale naturale;

> Stabilirea aptitudinilor de utilizare a produselor inovative optimizate compozitional, pe bazi
de subproduse agroindustriale naturale;

» Obtinere produse inovative de acoperire sub form§ de pldci pe bazi de subproduse
agroindustriale naturale;

> Diseminare in conferinte si reviste de specialitate.

v &

3. Rezumatul subfazej 2.2:

Sectorul agricol este unul dintre principalele sectoare generatoare de cantitati impresionante
de deseuri (Ufitikirezi et al., 2024; Capanoglu et al., 2022; Pradhan et al., 2024), ceea ce 3 condus la
ingrijorarea opiniei publice si a comunitatii stiintifice. Datele publicate de Organizatia pentru
Alimentatie si Agriculturd (FAO) au arstat c3 agricultura produce peste 140 de miliarde de tone de
biomasa in fiecare an, cu peste 2 tone pe zi in zonele rurale (Ufitikirezi et al., 2024).

Deseurile agricole, cum ar fi paiele, tulpinile, reziduurile fibroase, cojile si stiuletii, reprezints o
parte semnificativi a deseurilor care pot fi valorificate cy diferite tehnici, cum ar fi procesele
termochimice si biologice, putand fiind transformate in combustibili si materiale cy valoare adaugats
(Ufitikirezi et al., 2024; Capanoglu et al., 2022; Wazed Alj et al., 2022). Materiile prime organice pot fi
utilizate intr-un mod mai durabil, cu eficienta sporitj si costuri de procesare mai mici, iar reducerea
deseurilor, reutilizarea si maximizarea valori resurselor pot genera produse valoroase, promovand
dezvoltarea durabilj si maximizand beneficiile ecologice si socio-economice (Coelho Vianna et al.,
2024). Prin valorificarea deseurilor agricole, fermierii si industriile agricole pot contribuj |z practici
durabile, Ia eficienta resurselor si la economia circulars (Ufitikirezi et al., 2024).

Economia circular isi propune s minimizeze deseurile generate prin optimizarea utilizrii
acestora, prin procese viabile pentru a le creste valoarea si a stabili practici circulare in sectorul
agroalimentar. De asemenea, promoveazd conservarea i valoarea economici a produselor,



addugats posibils (Coelho Vianna et al., 2024). Acest concept sugereaza crearea simultang de beneficii
economice, de mediu, sociale si de sustenabilitate, prezentate in Fig. 1.

Beneficii economice Beneficii de mediu
Reducerea costurilor energetice Ecosisteme mai productive
Maximizarea utiliz3rij resurselor Reducerea emisiilor de gaze
Reducerea costurilor cu taxele Resurse reutilizabile

Companii mai responsabile

Beneficii sociale Beneficii de sustenabilitate
Locuri de munci noi Reutilizare
Bun simt crescut Reciclare
Lucruin echip3 Reducere

Fig. 1. Economia circulars (prelucrare dup3 Coelho Vianna et al., 2024)

Deseurile agricole si conceptul de economie circulara (fig.2) sunt interconectate, ambele fiind
esentiale pentru promovarea sustenabilitatii in sectorul agricol. Economia circulars reprezinta un
model economic care vizeaz reducerea la minimum a deseurilor si maximizarea utilizarii resurselor
prin promovarea reciclarii, reutilizarii si regenerarii (Ufitikirezi et al., 2024).

Valorificarea deseurilor agricole in conceptul economiei circulare
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Fig. 2. Deseurile agricole si economia circulars (prelucrare dup3 Ufitikirezi et al., 2024)

In spiritul principiilor economiej circulare, in cadrul acestui proiect se urmareste obtinerea de
Materiale inovative de constructie sub form3 de produse de acoperire, integrand, in vederea
valorificdrii lor superioare, dous subproduse agroindustriale naturale, anume paleea (cojile) de orez -



rezultat din industria alimentars, canepa industrial3 — sub formj de fire §i tulpini, rezultate dupa
utilizarea semintelor in sectoryl alimentar sau ca furaje pentry animale, in industria textila, etc.
Orezul, unul dintre alimentele de bazs Pentru aproape jumitate din Populatia lumii, este
cultivat pe toate continentele, in peste 100 de t3ri, Organizatia pentru Alimentatie si Agriculturs
(FAQ) estimeazs ca productia mondiald de orez in 2023/24 va fi de 523,7 milioane de tone (Pradhan
et al, 2024), rezultdnd una dintre resursele naturale abundente, si anume cojile de orez. In
constructii, aceste materiale naturale pot fi utilizate pentru realizarea de diferite tipuri de produse,
printre care se mentioneazd plicile compozite aglomerate, cy proprietdti de izolare termica sau
acusticd. Acest produs secundar natural este ns3 de obicei abandonat intr-o zonj post-recoltare cu o
medie de 2 milioane de tone acumulate pe an (Raki-in et al., 2021), care afecteazy grav mediul (Raki-
in et al,, 2021; Milawarni et al., 2023; Pradhan et al.,, 2024; Revelo-Cuaran et al., 2022). studiile
efectuate pang in Prezent au utilizat diferite tipuri de risini sau adezivi, sintetici say naturali, pentry
obtinerea de pldci compozite Pe baza de coji de orez, in lucrarea in extenso fiind prezentate cateva

Yadav et. al, 2022); materiale de izolare sub form3 de panouri, batoane sau izolatie de umplere
(Abdellatef et al., 2020), cu bune proprietati de izolare termicd si acustics; placi aglomerate si de

biocompozite, realizate prin combinarea puzderiej de canepa cu o matrice de polimeri sinteticj sau
naturali, rezultand inclusiy pardoseli, elemente de placari si finisaje interioare (Cigasova et al., 2015;
Dhakal et al,, 2015; Requile et al., 2019); betonul de cdnepd care, desi nu are Caracteristici de
rezistenta ridicat3 say portabilitate, are conductivitate termics scazuta, permeabilitate mare I vapori
de ap3, rezistentd la foc, Ia biodegradare, cu bune proprietdti acustice bune si de aceea putand fi
utilizat pentry pereti, acoperisuri si pardoseli, pentru izolarea peretilor pe partea lor exterioara
(Gotebiewski, 2017).

haturale (S.A.N.), pornind de la cele doyus materiale naturale mentionate anterior, anume paleea de
orez si canepa industrialj (fire si tulpini):

* Testarea preliminarg a subproduselor selectate in cadrul proiectului (determinsri privind
absorbtia de apa, rezistenta la dezvoltarea mucegaiurilor, caracteristicile termotehnice, acustice Si



® Crearea de eco - materiale inovatoare de acoperire, de tip tencuialg decorativd aplicabile in

a) Selectarea liantilor;
b) Studierea compatibilitatii S.AN. — lianti, cu stabilirea Caracteristicilor dimensionale optime ale
firelor de caneps, in vederea realizirii produselor din categoria stabilits;
c) Proiectarea recepturilor si obtinerea de produse de acoperire de tip tencuieli decorative pe baza
de S.A.N., cu stabilirea proportiilor de principiu;
d) Determinarea unor Caracteristici fizico-mecanice de baza (grosime, aderents la suprafata-suport
din gips-carton) ale produselor obtinute; .
e) Analiza si interpretarea rezultatelor experimentale obtinute in cadrul fazei1 ;
f) Stabilirea principalelor directii de optimizare a retetelor proiectate.

Concluziile cercetrilor efectuate in faza 1 cy privire la crearea de eco - materiale inovatoare de
acoperire de tip tencuialj decorativs, prin integrare de palelee de orez si fire de caneps, au fost
urmdtoarele:

incomplete, perioada de 7 zile de |a aplicare, specifici in general unei acoperiri cy rol decorativ,
nefiind suficients in cazul materialelor inovative cy continut de palee de orez. Ca urmare, era
necesard optimizarea produselor obtinute stabilind modalitatea de obtinere de straturi cu grosimi
uniforme si cu o aderentd mai bunj la suport,

2. Au fost obtinute patru produse inovative cy continut mixt de palee de orez si fire de cénepd,
diferite prin raportul de amestecare al componentelor si lungimea medie g firelor. Datele
experimentale au indicat c3 prezenta canepei alituri de palee a determinat imbunatatirea
lucrabilitatii i aderentei la gips-carton a produselor compozite. Pentru a clarifica influenta cresterii
continutului de palee/caneps asupra structurii produsului si a aderentei sale [a suprafata-suport, ay
fost necesare optimizari de recepturs, realiziri si testari suplimentare de produse/probe cu continut
mixt de S.A.N astfel incit s se stabileascd parametrii principali care influenteaza interactiunea
componentelor si caracteristicile produselor compozite rezultate;

3. Produsele compozite realizate au o serie de aspecte specifice, de exemplu interactiunea
componentelor cu liantul, anterior si ulterior aplicarii pe suport, durata timpului de intirire a

produse de acoperire de tip tencuiald decorativs.

* fEfectuarea de activitdti preliminare pentry realizarea produselor de acoperire de tip pldci,
anume achizitia serviciilor de proiectare si realizare a matritei pentru obtinerea de pldci de acoperire
Cu continut de S.A.N. in etapa urmatoare a cercetirilor in aceastd directie urmand a fi proiectate
recepturile pentru aceste placi.

In cadrul subfazei 2.2. au fost continuate cercetdrile experimentale incepute in cadrul fazei 1.
Tn continuare, este detaliatd fiecare dintre activitatile efectuate pentru obtinerea rezultatelor
estimate pentru aceasts subfaza.



Determinérile aderentei la suportul de gips-carton Pentru produsele inovative obtinute in faza
1, aplicate in unu si doud straturi Pe suport de gips-carton, au fost efectuate aplicand prevederile
standardului SR EN [SO 4624 - "Vopsele $i lacuri. Tncercare |3 tractiune". Valorile rezultate nu au fost

satisfacatoare pentru o acoperire peliculogens de finisare sau de protectie, in conditiile in care, la
aplicarea materialelor inovative intr-un singur strat, acesta era discontinuu si neuniform. La aplicarea

acoperire obtinute a rezultat necesitatea schimbarii standardului de determinare a aderentei lor |a

in plus, urmare a intaririi incomplete a acoperirilor unistrat say bistrat obtinute, I3 determinarea
aderentei prin tractiune, dup3 7 zile de |3 aplicare, materialuyl trecea printr-o etapa de intindere pana
la rupere, fapt ce a condus la necesitatea studierii mMaterialului, respectiv a acoperirii rezultate, ca un
produs de finisare de tip tencuiala, pentru care timpul de intdrire, de maturare 3 structurii, trebuia

fazg a proiectului, cercetjrile au fost continuate cy patru dintre acestea, fiind aplicate pe suprafete-
Suport de beton, atat in cate un singur strat (Aplicarea 1), cat siin cate doud straturi (Aplicarea 11}, cel
de al doilea strat fiind aplicat dupd 24 de ore Pe suprafata stratului anterior. Valorile medii ale
grosimii acoperirilor rezultate au variat intre 1mm i 3,59 mm Ia aplicarea intr-un strat, respectiv intre
3,26 mm si 6,53 mm la aplicarea in douj straturi. Evolutia aderentelor la beton ale tuturor
acoperirilor a fost monitorizatd pe parcursul a 56 de zile de I aplicare, determinirile aderentelor
fiind efectuate |3 termenele de 7 zile, 28 zile, 42 si 56 zile, in aceasts perioada acoperirile fiing
mentinute n conditii standard de laborator, anume |3 temperatura de (23+2)°C si umiditatea relativ3
a aerului de (50+5)%.

Monostrat si bistrat realizate prin integrarea paleei de orez (Aplicarea |, Aplicarea I1), in functie de
termenele de incercare precizate.



Fig. 3. Aspectul acoperirii monostrat Fig. 4. Aspectul acoperirii bistrat
SP2R2, cu continut de palee de oregz, SP2R1, cu continut de palee de orez,
determinarea aderentei la beton, determinarea aderentei la beton,
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Din analiza rezultatelor obtinute in aceastj prima etapa a subfazei 2.2, cu privire la variatiile in

A

timp ale valorilor aderentelor la beton si timpul de int&rire ale celor patru acoperiri mono- si bistrat, cu
continut de palee de orez, reies urméatoarele aspecte:

» Pentru acoperirile mo

nostrat din materialele biocompozite, cu continut de palee:



- Pe parcursul monitorizirii sunt inregistrate variatii usor neregulate ale valorilor aderentelor |a
beton, pentry ca, la sfarsitul perioadei de monitorizare s3 rezulte, la toate acoperirile monostrat,
aderente cuprinse intre 0,24 N/mm? $i 0,44 N/mm?2, valori mai mari comparativ cu cele determinate
dupd primele 7 zile de la aplicare, Cresterile variind intre 9,09% si 56,52%. Variatiile semnificative ale
valorilor aderentelor la beton Pe parcursul celor 56 de zile de monitorizare indic3 faptul c& timpul de
maturare a materialelor biocompozite din care sunt realizate acoperirile inovative monostrat ar
putea fi considerat ca fiind de 56 de zile.

aderentelor la beton, pentru ca, la sfarsitul perioadej de montorizare sj rezulte, la toate acoperirile
bistrat, aderente mai mari comparativ cu cele determinate dupd primele 7 zile de Ia aplicare, cuprinse
intre 0,25 N/mm? sj 0,36 N/mm? cresterile variingd intre 4% si 66,67%, valorile finale fiind in general
usor mai mari decat cele ale acoperirilor monostrat corespondente. Raportindu-ne |a conditia
precizata in specificatia tehnici SR EN 15824 - "Specificatii pentru tencuieli exterioare si interioare pe
baza de lianti organici", conform cireia aderenta unei tencuieli cu liant organic trebuie s3 fie mai
mare sau cel putin egalj cu 0,3 N/mm?, rezults c3 dous din cele patru acoperiri bistrat, anume SP1R1
$i SP2R2, pot fi considerate a se incadra n categoria de tencuieli cu lianti organici, prin aspectul lor

putand fi considerate ca tencuieli decorative,
- Evolutia valorilor aderentelor la beton P€ parcursul celor 56 de zile de monitorizare indica

Optimizare recepturi produse inovative de acoperire care integreaza subproduse
agroindustriale naturale

Pas cu pas, pe parcursul derulirii lucrarilor experimentale, si nu au fost concepute pe criterii
teoretice. Astfel, au fost realizate urmatoarele optimizari:

A. Optimizdri de recepturd si de pregdtire q materialului in vedereq aplicdrii. Din
rezultatele obtinute in prima faza a proiectului, cand s-a constatat c3 prezenta firelor de canep§ a

de palee de orez, jar scaderea lungimii firelor de canepd a determinat in general o crestere 3
aderentei, cercetirile au fost continuate cu acele recepturi care
mixte de palee de orez si fire de canep3 de lungime de cca. 1 cm (T), anume SP1R1T i SP2R1T.

e O prima optimizare, de recepturd, a fost aplicats pentru a studia influenta liantului asupra
compozitiei acestui tip de material biocompozit, in Prezenta subfaza fiind obtinute si recepturile —
pereche ale acestor biomateriale, cu liant R2, anume SP1R2T Si SP2R2T.



Masa totald de material de tip biocompozit, in limitele admise prin fisa tehnicj a acestuia.

Stabilirea aptitudinilor de utilizare a produselor inovative optimizate compozitional, pe bazj
de subproduse agroindustriale naturale

Stabilirea aptitudinilor de utilizare a produselor inovative optimizate (produsele din Aplicgrile
I, 1IVsi V), cu continut mixt din palee de orez si fire de caneps, s-a realizat Prin analiza si corelarea

extenso. Astfel:

> Valorile medii ale grosimii totale q acoperirilor bistrat optimizate au variat
urmatoarele limite: 3,81 - 5,09mm (Aplicarea ), 2,83 - 3,07mm (Aplicarea IV) si 3,90 - 8,64mm
(Aplicarea V).

> Din punct de vedere gl aderentelor g beton, acestea au variat intre urmitoatele limite:
0,35-0,39 N/mm?2 (Aplicarea 111), 0,24 - 0,35N/mm? (Aplicarea IV), 0,24 - 0,36 N/mm?(Aplicarea V).

Referitor la evolutia in timp a aderentelor la beton ay refinut atentia urmétoarele aspecte:

e Tn cazul tuturor produselor optimizate, aderentele initiale, determinate Ia 7 zile de la aplicare,
au fost peste valoarea de 0,3 N/mm?2, valoare limitd precizats Prin specificatia de produs pentry
tencuielile cu liant organic.

n cazul produselor in a ciror compozitie au fost introduse firele de canepa, aderentele au
inregistrat un maxim la termenul de 28 say 42 de zile, dup§ care ay scazut, ajungand ca Ia finalul
monitorizarii s se observe doua categorii principale de rezultate: a) toate valorile aderentelor finale

=
o |



- Desi prezenta firelor de canepa in compozitia biomaterialelor obtinute a determinat o evolutie
specificd a aderentelor, Comparativ cu produsele bistrat obtinute din Aplicarea Il, in care a fost

lll, realizate cu liant R1, care dupj aderente initiale Cuprinse intre 0,31 - 0,32 N/mm?2, la finalul
monitorizdrii, au ajuns la cele mai mari valori finale din aceasts etapd a cercetérii, cuprinse intre
0,36 N/mm? si 0,39 N/mm2. Cele mai slabd comportare au avut-o produsele din Aplicarea v,
realizate cu liant R2 care, desi a generat aderente initiale mai mari, intre 0,24 — 0,43 N/mm? si o

crestere a valorilor aderentelor pe o perioadd mai lungs de timp, intre 28 si 42 de zile, la finalul

mare de palee (P2), ajungédnd sub valoarea de prag de 0,3 N/mm?2.

- Introducerea liantului suplimentar, pe bazi de poliacetat de vinil, a condus la obtinerea de
acoperiri bistrat care desi au avut cele mai mari aderente initiale, intre 0,31 -0,45 N/mm?2, au fost
Caracterizate printr-o comportare intermediar3 sub aspectul valorilor finale ale aderentelor, cu un
produs sub pragul limit3 acceptat si trei produse cu aderente intre 0,30 — 0,36 N/mm?, liantul
suplimentar compensand intr-o anumitd masurg efectul de scidere generat la celelalte produse prin
interactiunea liant R2-fire de canepa.

- Timpul de pre-reactie si cresterea continutului de palee nu au avut influente benefice clare
asupra aderentei la beton, in conditiile utilizarii liantilor precizati.

- Influenta liantilor se manifest clar doar la nivelul aderentelor initiale, la 7 zile de |a aplicare,
cand R2 genereazs cele mai mari valori, dar furnizeazj |a finalul monitoriz3rii aderente de valori
comparabile cu cele ale produselor cy liantul R1.

Tn figurile 7, 8 si 9 este prezentat exemplificativ aspectul unora dintre acoperirile optimizate
compozitional si structural, dupa determinarea aderentei la suport prin tractiune.

Fig. 7. Aspectul acoperirii bistrat Fig. 8. Aspectul acoperirii bistrat
SP1R1T30, cu continut de palee de orez si SP2R2T30, cu continut de palee de orez si
fire de canepd, determinarea aderenteila fire de canepa, determinarea aderentei la

beton, dup3 7 de zile (Aplicarea I1) beton, dupi 7 zile (Aplicarea IV)



Fig. 9. Aspectul acoperirii bistrat SP3R2T, cy
continut de palee de orez si fire de canepa,
determinarea aderentei la beton, dupa 7 zile
(Aplicarea V)

in figurile 10 ,» 11 5i 12 este redat3 evolutia valorilor aderentelor la beton a acoperirilor bistrat

realizate prin integrare de palee de orez si fire de canepa si apoi optimizate (Aplicarea III,

Aplicarea IV

si Aplicarea V), in functie de termenele de incercare precizate.

w Produse Aplicarea I1]

] i |

Fig. 10. Variatia aderentei la
beton a acoperirilor bistrat cu
i continut de palee de orez si fire
de canep3 (Aplicarea 1)

Fig. 11. Variatia aderentei la
beton a acoperirilor bistrat cu
continut de palee de orez si fire
de canepa (Aplicarea V)
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I Stabilirea subproduselor agroindustriale naturale si @ materiilor prime necesare. Pe baza

documentirii

efectuate prin consultarea literaturii de specialitate cu privire la realizarea de acoperiri



sub formd de placare Prin integrarea de materiale vegetale, au fost stabilite urmdtoarele: palee de
orez, tulpini tocate de canepd (hurd), amidon si var hidratat.

1. Realizareq de probe preliminare cu aplicare de tratamente termice, fdrd presare. S-au
initiat recepturi cu continut exclusiv de palee respectiv de hurd impregnate timp de 24 de ore in solutie
de amidon 40% (figura 14). Pentru etapa preliminar privind obtinerea de elemente de placare, s-a

X 10) mm. Dup4 24 de ore de impregnare a fractiei solide cuy solutia de amidon 40%, amestecul a fost
reomogenizat, continutul de solid impregnat fiind introdus in matrita metalica (figura 15).

Matritele au fost apoi introduse in etuvj la 150°C si au fost mentinute timp de 1 orj si 30 de
minute iar dupa rcire au fost decofrate, aspectul primelor simulsri la scarj redusa a produselor de
acoperire prin placare fiind redat in figura 16.

Fig. 14. Amestecuri de palee si hurd in Fig. 15. Hurd (stanga) si palee (dreapta)
solutie de amidon 40% dupd 24 ore, impregnate 24 ore in solutie de amidon 40%, la
hurd (stdnga), palee (dreapta) introducerea in matrite

Fig. 16. Primele simuliri la scars redusa a
produselor de acoperire prin placare. Produse
decofrate dupd tratament termic

Din analiza vizual3 a acestor produse preliminare a rezultat necesitatea stabilirii unor refete de
baza elaborate, prin incercari succesive, cu testarea lor preliminar3 in matritele de dimensiuni reduse,

rezultat 8 produse notate C1 — C8, iar patru dintre acestea au fost considerate cu sanse semnificative
de reusitd pentru etapa urmdtoare, de obtinere a plicilor de acoperire prin utilizarea matritei de



dimensiuni mari, de (270 x 270 x 25) mm. in figura 17 este prezentat aspectul general al probelor la
scara redusa cu compozitiile C4, C6, C7 si C8.

¥

Fig. 17. Probe /plici obtinute in matrite metalice de mici dimensiuni.
De la stanga la dreapta, variantele compozitionale C4,C6,C7siC8

Fig. 18. Probe obtinute in matrita de mari dimensiuni.
De la stdnga la dreapta, variantele compozitionale C4, C7 si C8

IV. Realizarea de produse prin tratament termic si presare la presiune Crescutd, in matrita
Mmare, pentru reducerea excesului de umiditate din masa pldcii. Procesul de termoformare s-a modificat
crescand presiunea aplicat3 prin capacul matritei precum si durata de uscare a probei. Tn aceast3 etapa
au fost obtinute patru placi la presiune mérits, notate cu C4.1, C6.1, C7.1 5i C8.1, iar pentru fiecare
dintre acestea, dupa decofrare, au fost cantdrite la intervale de cite 30 de minute pentru uscare,
stabilind totodat} evolutia continutului de umiditate al produsului. Detaliile modificrii proceselor de




termoformare si inregistririle etapei de uscare sunt prezentate in lucrarea in extenso iar in figura 19
este ilustrat aspectul probelor rezultate din aceast3 etapa.

Fig. 19. Placi obtinute in matrita de mari dimensiuni, cu reducerea umiditatii in masa materialului.
De la stanga Ia dreapta, variantele compozitionale C4.1, C6.1, C7.1 siC8.1

Protocolul de termoformare utilizat in cazul recepturilor C4.1, C6.1, C7.1 i C8.1 s-a dovedit pana
in aceastd etap3 a fi unul functional, intrucat pldcile obtinute prezint3 stabilitate si coeziune intre
elementele constituente insd necesits uscare avansatd. Ca urmare, au fost modificate in continuare

0,1%. Ulterior indeplinirii acestei cerinte, fiecare dintre cele patru placi urmeaza afi introduss in
programul de testare/stabilire a caracteristicilor fizico-mecanice ale materialului, program ce va fi
finalizat in etapa urmdtoare a proiectului.

6. Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii s; propuneri pentru continuarea

proiectului

obtinute, care integreazd subproduse agroindustriale naturale; optimizare recepturi produse inovative
de acoperire care integreaza subproduse agroindustriale naturale; stabilirea
aptitudinilor de utilizare a produselor inovative optimizate compozitional, pe bazi de subproduse
agroindustriale naturale; obtinere produse inovative de acoperire sub forma de plici pe baza de
subproduse agroindustriale naturale.

Concluziile subfazei 2.2 a3 proiectului de cercetare sunt prezentate dupa cum urmeazs:
<& Din analiza rezultatelor obtinute in urma determingrilor de grosime, aderenté la beton
orez si fire de canepa), rezults urmatoarele concluzii:

v Prin inglobarea in rasini acrilice cy rol de liant a subproduselor agroindustriale naturale studijate
pand in aceast$ etapd a proiectului au rezultat materiale inovatoare biocompozite cu particularitati



dupd 56 de zile de la aplicare, toate cele patru produse studiate ajungind [a aderente la beton
superioare valorii minime de prag de 0,3N/mm2. Astfel, aceste acoperiri prezinti un potential de
utilizare in constructii ca tencuieli decorative pentru medii interioare.

v Cea mai slabj ctomportare sub aspectul evolutiei in timp a aderentelor la beton au avut-o
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