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RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contractul nr.: 41N/18.01.2023.

Proiectul; Sinergii de inovare si digitalizare in conceperea de eco-materiale si produse
multifunctionale pentru constructii sustenabile, cu impact asupra mediului si a economiej circulare

Propuse, cu aplicabilitate in domeniuyl constructiilor sustenabile pentru integrarea exploratorie
in obiectivele dezvoltirii durabile si economiej circulare

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:

> Cresterea gradului de cunoastere in vederea valorificirii subproduselor agroindustriale
naturale prin crearea de noj produse inovative Pentru constructii sustenabile, Analize predictive
socio-economice;

» Obtinere produse inovative de acoperire pe baza de subproduse agroindustriale naturale;

> Studiu privind aplicabilitatea unui sistem de monitorizare a calitatii mediului interior, utilizind
platforme de tip Open-Source;

> Stabilirea aptitudinilor de utilizare in constructii a produselor inovative de acoperire obtinute,
care integreaza subproduse agroindustriale naturale;
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Optimizare Feécepturi  produse inovative de acoperire care integreaz3 subproduse
agroindustriale naturale;

> Stabilirea aptitudinilor de utilizare 3 produselor inovative optimizate compozitional, pe baz§ de
subproduse agroindustriale naturale;

> Proiectare recepturi produse de acoperire/placare pe bazj de SAN:

> Rezilients si sustenabilitate - analiz legislatie si documentatii romanesti de urbanism

> Cercetsri €Xperimentale pe produse Optimizate compozitional

> Selectare PE criterii acustice a unor profile stradale specifice din zone urbane

> Cunoasterea nivelului de zgomot si a parametrilor climatici in zone urbane

> Dezvoltare produse inovative de tip responsiv;

> Acoperiri responsive, verificare Proprietati de control emisii interioare;

> Testiri multidisciplinare pentru validare a aptitudinji de exploatare in constructii a produselor
inovative obtinute;

> Analizi cost-beneficiu priving obtinerea de produse de acoperire pe bazi de subproduse
agroindustriale naturale.

3. Obiectivul subfazej 3.1.: Studiu privind Proiectarea de recepturi produse de acoperire/placare
pe bazd de SAN. Analizs legislatie si documentatii romanesti de urbanism privind rezilienta si
sustenabilitatea asezirilor urbane

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului subfazei 3.1:

> Obtinere de produse inovative de acoperire/placare;

> Eco-recepturi/recepturi hibride;

» Rezilients si sustenabilitate - analiz3 legislatie si documentatii romanesti de urbanism
> Diseminarea rezultatelor;

> Studiu.

3. Rezumatul subfazeij 3.1

La nivel international, sectoryl agricol este unul dintre principalele sectoare generatoare de
cantitdti impresionante de deseuri agricole, (Ufitikirezi et al., 2024; Capanoglu et al., 2022; Pradhan et
al., 2024), agricultura producénd peste 2 tone de biomass pe ziin zonele rurale (Ufitikirezi et al., 2024).
Deseurile agricole, ca de exemplu coji, tulpini, paie $.@., reprezintd o parte semnificativy a deseurilor
care pot fi valorificate, putand fi transformate ih combustibili si materiale cu valoare addugata
(Ufitikirezi et al., 2024; Capanoglu et al., 2022; Wazed Alj et al., 2022).

Intrucat economia circulard vizeazs reducerea la minimum a deseurilor si maximizarea utilizarii

maximizand beneficiile ecologice si socio-economice (Coelho Vianna et al., 2024).

In cadrul acestui proiect se urmireste valorificarea superioary a doud subproduse
agroindustriale naturale, anume paleea (cojile) de orez - rezultat din industria alimentars si canepa
industriald — sub forms de fire si tulpini, rezultate dupa utilizarea semintelor in sectorul alimentar, in



biocompozite uni - si bistrat, cu particularitati specifice, sub aspectul timpului de int3rire si al evolutiei
in timp a aderentei la beton al acoperirilor cu continut de fire de canepa;
v S-a  considerat cj au un  potential de utilizare in constructii, ca tencuielj

® SP1R1, SP2R2 (cu grosimi totale medii de cca. 3-7 mm si aderente care s-ay dezvoltat lent,
comparativ cu produse traditionale de tip tencuiald, ajungand abia dupa 56 de zile de |a aplicare
la valori care depasesc pragul minim de 0,3 N/mm?, previzut prin specificatia SR EN 15824);

® SPIR1T, SP2R1T, SP1R2T, SP3R2 si SP3R2T (cu grosimi cuprinse intre 2,83-5,09 mm si cu o bunj

acestea, dupa 56 de zile de la aplicare, toate cele cinci produse studiate au atins aderente la
beton superioare valorii minime de prag de 0,3N/mm?.

recepturi care, supuse unui proces de termoformare in prezenta unei presiuni externe, au condus la
obtinerea a opt produse de acoperire prin placare.

In subfaza 3.1. auy fost continuate cercetarile experimentale incepute in subfaza 2.2.,7n cele ce
urmeaza fiind detaliate activitatile efectuate pentru obtinerea rezultatelor estimate pentru prezenta
subfaza.

Activitatea de Proiectare recepturi produse de acoperire/placare pe bazd de S.A.N. s-a derulat
pe doua directii distincte, anume Projectare recepturi produse de acoperire pe bazd de S.A.N., respectiv
Proiectare recepturi produse de placare pe bazd de S.A.N,

Conform celor precizate anterior, considerand ca neavantajoase unele caracteristici ale
produselor de acoperire obtinute n subfaza 2.2., prin activitatea de Projectare recepturi produse de

acoperire pe bazd de S.A.N. din subfaza 3.1. s-a urmrit proiectarea de retete care s3 conduca la



Ca urmare, activitatea de Obtinere de produse inovative de acoperire, Eco-recepturi/Recepturi
hibride produse de acoperire s-a concretizat in obtinerea unui total de 12 recepturi hibride
(componenta naturala fiind paleea de orez, 1sau 2 lianti, dintre care unul natural, anume clej de oase,

Cele 12 produse de acoperire tip tencuialj obtinute fiind asemadnatoare ca aspect, in figura 1 sunt
ilustrate exemplificativ trei dintre produse aplicate pe suport de beton, ca aspect de ansamblu (A, B, C)
si detalii (a,b,c).
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a (A, B si C) obtinute prin integrarea
S.A.N. si detalii privind aspectul acestora (a, b, c)

Este de precizat faptul c3, pe baza celor 12 recepturi proiectate ay rezultat 12 materiale
inovatoare cu lucrabilitate buna, obtinute prin integrarea, in Proportii variabile, de palee de orez Si
tulpini tocate de canepa. Particularitatea de prelucrare si inglobare a liantului natural, anume
incalzirea/topirea sa Ia T= 60-70°C, a introdus limitsri in aplicarea amestecului pe suprafete-suport de
beton relativ mari (50 x 50 ¢m), ca urmare 3 scaderii temperaturii liantului natural, implicit a
amestecului, in timpul aplicirii fiind afectata lucrabilitatea acestuia. Din acest motiv, s-a renuntat la
produsele de acoperire a ciror recepturd contineau liantul natural, ramanand aplicabile 9 produse de
acoperire cu recepturi hibride.

Activitatea de Proiectare recepturi produse de placare pe bazd de S.A.N. s-a derulat in
completarea activitatii prin care, in subfaza 2.2., au fost proiectate primele 8 recepturi si realizate prin
termoformare primele 8 produse inovatoare de acoperire prin placare, prin integrarea de palee de orez
si tulpini tocate de canepa. Siin subfaza 3.1, placile au fost realizate prin turnare intr-o matritd de otel
de dimensiuni 270 x 270 x 25 mm, proiectata si achizitionat3 in acest scop si ilustrata in figura 2.




Fig. 2. Aspect general matritd de presare eco-materiale, amplasat$
partial pe platanul presei (stanga) si capacul matritei (dreapta)

3.1. a constituit o completare a cercetarii experimentale din subfaza 2.2, referitoare la obtinerea de
produse de acoperire prin placare prin integrarea S.A.N., in subfaza 3.1. fiind proiectate noi recepturi
optimizate compozitional, pentru produse de placare pe baza de SAN.

Astfel, au fost proiectate diferite recepturi in care, s-a integrat atat palee de orez cat si
amestecuri de palee si tulpini tocate de canepa si s-au utilizat ca liant atat materiale naturale cat si
sintetice, urmarind obtinerea unor plici din materiale cu o coeziune cat mai ridicata.

Tn cadrul activitatii Obtinere de produse inovative de placare. Eco-recepturi/Recepturi hibride,

in subfaza 3.1. a fost proiectata o serie de 12 recepturi noi, realizate din palee de orez sau amestecuri

Fig. 3. Produse de acoperire prin placare obtinute prin integrare de S.A.N.

Daca produsele de placare obtinute in subfaza 2.2. au avut la baza eco-recepturi, cele 9 produse
de placare obtinute in subfaza 3.1. au avut atat recepturi ecologice cat si recepturi hibride. Cu



materiilor prime (uscare S.A.N., pregitire liant natural organic) - Amestecare componente conform
recepturii = Turnareq amestecului in matrita de otel = Inchiderea cy tapac a matritei - Asezarea in
presd a ansamblului matritd+material si aplicarea unej forte asupra acestuiqg (forta cuprinsi, de Ia caz

la caz, intre 0,41 MPa si 1,89 MPa) - Decofrareq probei din matritd - Uscarea naturald a pldcii
obtinute.

accent pe rezilienta si sustenabilitatea oraselor, ficand observatii punctuale cy privire, de exemplu, la
Planul National de Redresare si rezilienta al Romaniei, Strategia National§ de Dezvoltare Urbani
Integratd pentry orase reziliente, verzi, incluzive si competitive 2022-2035 (Politica Urbani a

o

Romaniei), Legea nr. 350/2001 din 06 iulie 2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul, revizuit3

6. Rezultate, stadiul realizrii obiectivului fazei, concluzii si_propuneri pentru_continuarea

proiectului

> Referitor la stadiul de implementare a proiectului, la finalizarea subfazei 3.1. se considers cj
au fost indeplinite in intregime rezultatele preconizate si tintele stabilite pentru atingerea
obiectivului Propus, si anume: obtinere de produse inovative de acoperire/placare; eco-
recepturi/recepturi hibride; rezilientd si sustenabilitate - analizd legislatie si documentatii
romanesti de urbanism; diseminarea rezultatelor; studiu privind proiectarea de recepturi
produse de acoperire/placare pe bazi de SAN. Analizd legislatie si documentatii romanesti de
urbanism privind rezilienta si sustenabilitatea agezarilor urbane.




v’ Participéri la manifestdri stiintifice:

© ENERGY EXPO 2024, 10-13 octombrie 2024, Bucuresti, Romania, trei lucriri prezentate sub
forma de poster, cu titlul:

Rice husks and their potential for use in construction/autori: Popa I., Petcu C., Simion A., Stoica
D., Dima A,;

The valorization of natural agro-industrial by-products in construction, as vegetal additives
/autori: Popa I., Petcy C., Vasile V., Dima A. , Stoica D.;

Comparative analysis on air pollution level of Bucharest urban area during the COVID-19
pandemic /autori: Vasile V., Petcu C., Dima A., lon M.;

estimate/obtinute/autori: Popa |, Petcu C., Vasile V., Dimag A., Zaharig M.-C., Simion A,
Grigorasenco C., Ene C., Muresanu A., Cimpoca D. (prezentare orald);



v’ Publicatii:

Popa I., Petcy C., Vasile V., Dima A,, Zaharia M.-C., Simion A., Grigorasenco C., EneC, Muresanu A.,
Cimpoca D.(2024), Proiectul PN 23 3502 01: Directii de cercetare abordate in anul 2024 si rezultate
estimate/ob;inute, in: Petrisor A, Conferinta de cercetare n constructii, economia constructiilor,
urbanism sj amenajarea teritoriului-Rezumate ale lucrdrilor, 1SSN 2343-7537, indexat3 in Ulrichs,
ProQuest si Europa World of Learning/RoutIedge, pag.68-69/154-155, disponibil Ia http://pub.incd.ro/;

Vasile V., Popa, |., Lambrache, S.(2024), superior Capitalization of vegetable waste and natural agro-
industrial by-products by creating innovative products for construction, Socio-economic predictive
analyses, Scientific Papers. Series E. LAND RECLAMATION, EARTH OBSERVATION & SURVEYING,
ENVIRONMENTAL ENGINEERING, Vol. XI1:340-347, IF=0,4; ISSN 2285-6064, disponibil |a
https://landreclamationjournal.usamv.ro/pdf/2024/voI2024.pdf;

Vasile V., Petcy, C., Dima, A,, lon, M.(2024), Comparative analysis on air pollution level of Bucharest
urban area during the COVID-19 pandemic, Scientific Papers. Series E. LAND RECLAMATION, EARTH
OBSERVATION & SURVEYING, ENVIRONMENTAL ENGINEERING, Vol. XIll:742-749, IF=0,4; ISSN 2285-
6064, disponibil Ia https://Iandreclamationjournal.usamv.ro/pdf/2024/vol2024.pdf;

Responsabil proiect
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