Anexa 10 la Contract nr. 41N/18.01.2023

Contractor: INCD URBAN-INCERC (anexa la procesul verbal de avizare interna nr. 31/22.11.2024)
Cod fiscal : 26752660

De acord,
DIRECTOR/GENER

Avizat, 4
DIRECTOR DE PROGRAM
Alexandra-MarinA BARBU

RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contractul nr.: 41N/18.01.2023.

Proiectul: Sinergii de inovare si digitalizare in conceperea de eco-materiale si produse
multifunctionale pentru constructii sustenabile, cu impact asupra mediului $i a economiei circulare
Subfaza 7.1.: Cercetiri experimentale pe produse optimizate compozitional. Analizid comparativ3
zone urbane pe baza de determiniri in situ: acustice, monitorizare parametri climat exterior
Termen de incheiere a fazei: 22.11.2024
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Obiectivul proiectului: dezvoltarea de produse, tehnologii, servicii inovative in corelare cu
tintele propuse, cu aplicabilitate in domeniul constructiilor sustenabile pentru integrarea
exploratorie in obiectivele dezvoltarii durabile si economiei circulare

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:

Cresterea gradului de cunoastere in vederea valorificirii subproduselor agroindustriale
naturale prin crearea de noi produse inovative pentru constructii sustenabile. Analize
predictive socio-economice;

Obtinere produse inovative de acoperire pe bazd de subproduse agroindustriale naturale;
Studiu privind aplicabilitatea unui sistem de monitorizare a calitatii mediului interior, utilizand
platforme de tip Open-Source;

Stabilirea aptitudinilor de utilizare in constructii a produselor inovative de acoperire obtinute,
care integreaza subproduse agroindustriale naturale;

Optimizare recepturi produse inovative de acoperire care integreaza subproduse
agroindustriale naturale;



v

Stabilirea aptitudinilor de utilizare a produselor inovative optimizate compozitional, pe bazi
de subproduse agroindustriale naturale;

Proiectare recepturi produse de acoperire/placare pe bazi de SAN;

Rezilienta si sustenabilitate - analiz legislatie si documentatii romanesti de urbanism
Cercetdri experimentale pe produse optimizate compozitional

Selectare pe criterii acustice a unor profile stradale specifice din zone urbane;

Cunoasterea nivelului de zgomot si a parametrilor climatici in zone urbane

Dezvoltare produse inovative de tip responsiv;

Acoperiri responsive, verificare proprietati de control emisii interioare;

Testari multidisciplinare pentru validare a aptitudinii  de exploatare in constructii  a
produselor inovative obtinute;

Analiza cost-beneficiu privind obtinerea de produse de acoperire pe baza de subproduse
agroindustriale naturale.
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3. Obiectivul subfazei 7.1.: Studiu privind cercetdri experimentale pe produse optimizate
compozitional si analiza comparativi pe zone urbane pe baza de determindri in situ acustice Si
monitorizare parametri climat exterior

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului subfazej 7.1.:

Selectare pe criterii acustice a unor profile stradale specifice din zone urbane;

Cunoasterea nivelului de zgomot si a parametrilor climatici in zone urbane

Studiu privind selectare pe criterii acustice a unor profile stradale specifice din zone urbane si
cunoasterea nivelului de zgomot si a parametrilor climatici in zone urbane

Diseminare in conferinte de profil
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3. Rezumatul subfazei 7.1.:

Tn constructii, cojile de orez, produs secundar natural care de multe ori ajunge abandonat in
vecindtatea zonelor de recoltare, contribuind astfel |a afectarea mediului fnconjuritor (Raki-in et al.,
2021; Milawarni et al., 2023; Pradhan et al., 2024; Revelo-Cuaran et al., 2022), pot fi utilizate pentru
obtinerea a diferite categorii de produse, cum ar fi plicile compozite aglomerate, produse
caracterizate prin proprietati de izolare termicd sau acustics.

De asemenea, puzderia de cinepd, datorita caracteristicilor sale compozitionale si structurale,
este valorificata in constructii prin integrarea in diferite tipuri de materiale de constructie cdrora le
imbunatatesc proprietitile de izolare termica, acustica, reglarea umiditatii si calitatii mediului.
Asemenea exemple sunt: Hempcrete - material de umplere neportant in pereti, pardoseli si
acoperisuri, caracterizat printr-o foarte bun izolare termics si acustica si capacitate de a regla nivelul
de umiditate (Arrigoni et al., 2017; Demir et al., 2020; Piot et al., 2017; Yadav et. al, 2022); materiale
de izolare sub form& de panouri, cu bune proprietati de izolare termic3 si acustics (Abdellatef et al.,
2020), pldci aglomerate si de fibre, utilizabile ca pardoseli, panouri de perete si chiar componente de
mobilier; materiale biocompozite, destinate pentru pardoseli, elemente de placari si finisaje
interioare (Cigasova et al., 2015; Dhakal et al., 2015; Requile et al., 2019), s.a.



Precizand faptul c3 aceastd subfazi trateazs doua directii distincte, anume Cercetdri
experimentale pe produse optimizate compozitional, respectiv Analiz3 comparativd pe zone urbane
pe bazd de determindri in situ acustice si monitorizare parametri climat exterior, in cele ce urmeazi
activitatile vor fi detaliate pe fiecare dintre cele douad aspecte in parte.

Referitor la prima directie abordat3 in cadrul subfazei 7.1., anume Cercetdri experimentale pe
produse optimizate compozitional, este de precizat faptul c3 acestea au fost efectuate pe cele doud
mari categorii de produse inovatoare cu continut de Subproduse Agroindustriale Naturale (S.A.N.)
obtinute dupd cum urmeazi: 9 produse de acoperire de tip tencuiald, obtinute in subfaza 3.1.,
respectiv 13 produse de acoperire prin placare, 4 dintre acestea fiind obtinute Tn subfaza 2.2. iar 9, n
subfaza 3.1.

Astfel, in aceasta prima directie, activitdtile au fost derulate la randul lor pe doua subdirectii:

o Cercetdri experimentale pe produse de acoperire, anume prin Determinarea
caracteristicilor dimensionale si de aderentd la suport, Determinarea caracteristicilor termotehnice si
Determinarea emisiilor de compusi organici volatili (TVOC) si

° Cercetdri experimentale pe produse de placare, anume prin  Determinarea
caracteristicilor dimensionale si mecanice - modulul de elasticitate si rezistenta incovoiere.

in cadrul activitatii Cercetdri experimentale pe produse de acoperire, prin determinarea
caracteristicilor dimensionale si de aderentd la suport, au fost stabilite valorile medii ale grosimii
acoperirilor de tip tencuiald obtinute prin integrarea de palee de orez, precum si valorile medii ale
aderentei la beton a acoperirilor dupa 7 zile de la punerea in operd. De mentionat ci aplicarea s-a
efectuat intr-un singur strat pe suprafete de beton, dupd amorsarea corespunzatoare a suportului.

Conform celor prezentate in subfaza 3.1, cele 9 produse au avut recepturi hibride
(componenta naturald fiind paleea de orez, 1 sau 2 lianti, dintre care unul natural, anume clei de
oase, si unul sintetic, precum si doi adezivi sintetici, notati cu AD1 (*) si AD2 (%)), retetele fiind
prezentate calitativ si cantitativ in lucrarea in extenso 3 subafazei 3.1. Liantul sintetic a fost utilizat in
trei variante, in functie de compozitie, fiecare fiind recomandat pentru utilizare la interior (liant notat
ACR)/ la exterior (liant notat AM), respectiv in medii interioare cu umiditate ridicat (liant notat BI).
Acesta din urma a fost selectat intrucst compozitia sa contine biocizi, substante care ar conferi
produsului inovativ o anumit3 rezistenta la mucegdire, acest tip de degradare fiind favorizat3 atat
prin prezenta S.A.N. de natur3 vegetald in receptura produselor de acoperire obtinute, cat si ca
urmare a posibilei utilizari a acestor produse in conditii propice de dezvoltare a acestui atac biologic.

Tn figura 1 sunt prezentate exemple privind aspectul decorativ al acoperirilor obtinute, cu
imagini de ansamblu (A, B, C) si detalii (a, b, c), iar in tabelul 1, pentru fiecare dintre cele 9 produse de
acoperire, sunt prezentate valorile medii caracteristice pentru grosimea si aderenta la beton.a
acestora. Pe baza rezultatelor experimentale obtinute Tn aceastd etap3 reiese faptul c3, la grosimi ale
acoperirii cuprinse intre 2,71 mm si 6,26 mm, pentru 6 din cele 9 acoperiri, aderentele depasesc
valoarea limitd de 0,3 N/mm?, prevdzuta prin specificatia SR EN 15824 -Specificatii pentru tencuieli
exterioare i interioare pe bazd de lianti organici, aderentele fiind mai mari in cazul in care in
receptura a fost utilizat adezivul AD2. De mentionat cd aderenta produsului BI3*, in a cirui receptura
a fost utilizat intr-o cantitate mai mare adezivul AD1, nu a putut fi determinati din cauza duritatii
ridicate a acoperirii, nefiind posibil3 carotarea preliminard a protectiei. Rezultatele experimentale
obtinute in aceastd etapd indicd potentialul de utilizare a 6 din cele 9 produse testate, ca acoperire
de tip tencuiald cu o bund aderentd la beton.



Fig.1. Exemple produse de acoperire de tip tencuiald decorativa (A, B si C) obtinute prin
integrarea S.A.N. si detalii privind aspectul acestora (a, b, ¢)

Tabel 1. Valorile medii ale grosimii si aderensei la suport de beton ale acoperirilor inovative
obtinute in subfaza 3.1.

Notatie produs AM1 | AMf1* | AMf3 ¥ | ACR1 | ACRf1* | ACRf3Y | BIL | BI2% BI3*
Grosime (mm) 3,76 4,57 6,26 4,35 3,87 4,78 561 | 2,71 4,02
2 &
Aderenti la beton (N/mm ) 0,34 S o4 022 Q.18 fub2 Oige | GAg g:tut i

carota

Activitatea privind Determinarea caracteristicilor termotehnice a constat in testarea
proprietatilor termice a 12 sisteme de acoperire, pe bazi de palee de orez. Fiecare acoperire a fost
aplicata pe ambele fete ale cite unei epruvete de gips-carton cu dimensiunea nominald de
300x300x12.5 mm, grosimile medii de strat pe cite o fatd a probelor de gipscarton fiind cuprinse intre
4.2 mm si 10.29 mm. Grosimile acoperirilor aplicate sunt relativ mici in comparatie cu cele ale
materialelor traditionale utilizate in constructii, cu caracteristici termoizolatoare, ceea ce a ficut
imposibila masurarea directa a rezistentei termice. Suplimentar, o particularitate a produselor testate
a fost faptul ca acestea sunt aplicate pe un suport in scopul utilizarii practice, nu pot fi utilizate ca
material de sine statator. Drept urmare, a fost necesara utilizarea unui strat suport de gipscarton, cu
grosime suficient de mare (grosime nominal3 12.50 mm).

Metoda de lucru se bazeazd pe parcurgerea urmitoarelor etape: Prelevarea unor esantioane
suport din placd gips-carton si codarea acestora pentru identificare ulterioard; Conditionarea
esantioanelor suport; Determinarea rezistentei termice si a conductivitatii termice a fiecdrui esantion,
in conditii de regim termic stationar. Avand in vedere dimensiunile epruvetelor, la testare se utilizeazi
un inel termoizolator, din material netesut de PE reciclata, pentru a reduce transferul termic in zona
de gardd a echipamentului de testare; Aplicarea acoperirilor pe baza de liant acrilic in dispersie apoas3,
cu adaosuri din deseuri agricole vegetale; Maturizarea acoperirii din punct de vedere al reactiilor
chimice; Conditionarea epruvetelor in conditii similare cu cele impuse anterior pentru esantioanele
suport; Determinarea rezistentei termice si a conductivitatii termice a fiecirui esantion format din
placa suport si acoperirea testats, in conditii de regim termic stationar (figura 2).



Fig. 2. Placile

—suport de gips-carton, in vederea introducerii in conductivimetru (stanga);

Detaliu

privind aspectul acoperirii testate (mijloc); Aspect din timpul testarii unei acoperiri (dreapta)

Testarea proprietatilor termice ale protectiilor testate a constat in determinarea:

O  Rezistentei termice, utilizand urmatoarea relatie de calcul:
Ry = Ryg ~ Bp [205 (1)
v = Ryg Ay
unde: Ry - rezistenta termicj a straturilor de vopsea; Ry, — rezistenta termici a
epruvetei din gips-carton acoperit pe ambele fete cu vopseaua de testat; R, —
rezistenta termici a epruvetei din gips-carton
©  Conductivitatea termic3 a acoperirilor testate:
(5[; mzK
dy =2t B @)
R w

unde: 4, — conductivitatea termics a vopselei; 8, — grosimea straturilor de vopsea.

Reprezentarea grafici a rezultatelor ob
acoperirilor de tip tencuiali realizate
pentru 4 dintre produse, in figura 3. a...d.
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Fig. 3. Exemple a...d privind conductivitatea termic3 a suportului de gips-carton/a

de acoperire tip tencuial3 multifunctional

nsamblului suport+produs

Din analiza valorilor obtinute in urma testelor efectuate pentru determ
protectie termica ale produselor de acoperire reies urmatoarele:

1. Fiecare dintre probele incercate prezinta caracteristici s

termica, desi grosimile in care sunt aplicate sunt considerabil mai mici
materialelor traditionale;

2. Avéand in vedere evolutia coeficientului de conductivitate termic

cuprins intre 10°C si 40°C, se poate deduce ca materialele testate sunt
incluziuni considerabile de aer;

3. Valorile conductivitatii termice au variat 0,0831[W/mK]
inregistrata pentru conductivitatea termica, de 0,071

receptura hibrid3.
Este de mentionat faptul c3 determinarea caracteristicilor termotehnice a fost efectuat3 initial
pe toate cele 12 produse si nu pe 9, ca in cazul determindrii caracteristicilor dimensionale si de

aderenta la suport, deoarece, suprafata probei de gips-carton, mai mic3 decat cea a probelor

inarea proprietétilor de

pecifice materialelor de protectie

comparativ cu cele ale

a in intervalul de testare,

relativ omogene si fir3

$10,0716 [W/mK], cea mai buni valoare
6 [W/mK] fiind obtinut3 pe o proba cu

—suport

de beton, a permis aplicarea mai rapida a acoperirilor cu liant natural de clej de oase. In schimb, in

urma interactiunii cu suportul de gipscarton, au determinat cliva

acest motiv, acoperirile avind ca liant cleiul de oase au fost eliminate si din
determinarea caracteristicilor termotehnice.

Activitatea privind Determinarea emisiilor de compusi organici volatili

acoperire pe bazd de S.A.N. a fost realizatd pentru
compozitional, obtinute in subfaza 3.1.
(Martor): Liant BI -
un strat de material compozit avind receptura

patru dintre produsele d

, produse a caror descriere de principiu este urmatoarea:

jul partial al probelor respective. Din

lotul de probe pentru

(TVOC) a produselor de
€ acoperire optimizate
EM

aplicare in 2 straturi pe placa de gips-carton; Elp: Pe placa de gips-carton s-a aplicat

pe baza de liant Bl si palee de

gips-carton s-a aplicat un strat de material compozit avand receptura pe bazi d
si adezivul AD1 ; E3p: Pe placa de gips-carton s-a aplicat un strat de material compozit avand receptura
pe bazd de liant BI, palee de orez si adezivul AD2.

orez; E2p: Pe placa de
e liant B, palee de orez




Fiecare dintre cele patru produse de testat a fost aplicat pe suprafete-suport de gips-carton de
dimensiuni 500x500x12,5 mm. Ulterior aplicdrii, fiecare variant§ de produs biocompozit a fost supusa
monitorizdrii emisiilor in standul experimental S2, conceput si implementat in cadrul Laboratorului
Sucursalei INCERC Bucuresti, utilizdndu-se sonda DirectSense 1Q-610 (fig. 4), timp de 24 de ore,
conform protocolului de monitorizare descris in lucrarea in extenso.

Fig.4. Standul experimental 52 (stanga), sonda DirectSense 10-610 (mijloc) si proba cu
produsul de testat (dreapta)

Rezultatele inregistrate in cadrul programului de determinare a emisiilor din trej produse de
acoperire optimizate compozitional si un martor, inregistrate la interval de minut, sunt de asemenea
prezentate in lucrarea in extenso. Valorile medii ale concentratiei totalului de compusi organici volatili
(TVOC) emisi de produsele de acoperire testate, in regim de recirculare a aerului, in primele 4 de ore
de monitorizare, sunt reprezentate grafic in fig. 5, iar variatia in timp, in fig. 6. Valorile medii ale
concentratiei TVOC emisi de probele testate, in regim de recirculare a aerului, in ultimele 4 de ore de
monitorizare, sunt reprezentate grafic in fig. 7 iar variatia in timp, in fig. 8.
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Cu privire la valorile medii ale concentratiilor TVOC, in primele 4 ore de monitorizare, seria
descrescatoare pentru cele patru variante este E3p>E1p>EM>E2p, iar in ultimele 4 ore de monitorizare,
Se poate considera ci seria descrescitoare s-a modificat in mod nesemnificativ pentru acest interval
de timp, devenind E3p>E1p>E2p>EM. Analizand variatia relativa in timp a concentratiilor TVOC a
produselor de acoperire in primele 4 ore de monitorizare, se observi tendinta clar ascendent a
emisiilor, in timp ce in ultimele 4 ore, tendinta descendent3 a acestora.

Pe baza rezultatelor éxperimentale obtinute privind emisiile de TVOC ale celor 4 probe, pot fi
subliniate dous aspecte principale: (a) prin valorile determinate, monitorizarea evidentiaza diferentele
compozitionale clare dintre martor — lianty| Cu continut de biocizi si acoperirea Ep3 —a cdrui comporzitie
0 include atat pe cea a martorului cat si pe cea a adezivului AD2, si (b) sugereazi posibilitatea ca,
extinzand monitorizarea pe durate mai mari de timp, in diferite etape de maturare a fiecirei acoperiri,
pe durata a cel putin 7 zile de Ia aplicare, informatiile s3 fie mai relevante cu privire Ia totalul emisiilor
de VOC caracteristice pentru acoperirile uscate, date in exploatare.

in cadrul activitatii privind Cercetiri experimentale pe produse de placare, determinarea
caracteristicilor dimensionale si mecanice - modulul de elasticitate si rezistenta incovoiere a fost
efectuatd atat pe cele 4 produse de placare obtinute in subfaza 2.2. (fig. 9) cat si pe cele 9, obtinute in
subfaza 3.1.(fig 10).

Fig.9. Pldci obtinute in subfaza 2.2. in matrita de mari dimensiuni. De |a stanga la dreapta,
variantele compozitionale €4.1,C6.1,C7.15iC8.1

Fig. 10. Produse de acoperire prin placare obtinute in subfata 3.1., prin integrare de S.A.N.



Toate produsele de acoperire prin placare au fost obtinute prin integrare de palee sau de tulpini
de canepa tocate la lungimi cuprinse intre 1...5 cm, respectiv amestecuri in proportii variabile ale celor
doud componente vegetale. Fata de lotul de plici prototip dezvoltate in subfaza 2.2. a proiectului,
compozitia de principiu a plicilor rezultate din subfaza 3.1. difera prin modificarea componentului de
liere, fiind inlocuit amidonul/varul cu un liant pe bazd de proteine coloidale, anume cleiul de oase, la
Care s-a mai adagat si cate un alt adeziv de sinteza, adezivi notati cu AD1 si AD2. Modificarea
compozitionald a recepturilor s-a datorat necesitdtii de crestere a coeziunii materialului vegetal, in
scopul obtinerii de plici cat mai stabile, destinate utilizrii in conditii de exterior. Recepturile placilor
sunt prezentate detaliat in lucrarea in extenso.

Fiecare placd prototip a fost m3surat pentru stabilirea conformrii dimensionale, fiind
determinata grosimea nominal3 si lungimea laturilor, utilizind un instrument de méasurare cu precizie
de 0,01 mm. Valorile medii obtinute sunt prezentate centralizat in tabelul 2.

Tabel 2. Centralizator caracteristici dimensionale plici prototip realizate prin integrare de S.A.N.

Cod Dimensiuni, mm
identificare Geometrie placa
placs L L, Ls Ly G
C4-1 265 265 267 267 17,47
Cé6-1 270 266 266 266 12231
C7-1 260 260 260 260 12,18
c8-1 240 240 250 240 9,50 v
Pml’ 260 260 260 260 12,85 . " " 3
Pml” 260 260 260 260 14,40 L3 L1
Pulll! 260 260 260 260 8,23 . v
Pulll™” 255 255 260 | 250 9,38 ST
Pumlll”” bis 260 260 260 260 17,12
PmlIV’ 260 260 260 260 19,21
PmIV*” 265 265 265 265 20,63
PmV’ 260 260 260 260 20,76
PV 263 260 263 260 22,84

Determinarea modulului de elasticitate la incovoiere si a rezistente

unui material poate fi determinatj exprimand dependenta liniard dintre tensiunile si deformatiile

i la Tncovoiere, Elasticitatea

specifice in portiunea de inceput a curbei caracteristice tensiune-deformatie. Modulul de elasticitate
reprezintd principala caracteristics privind deformabilitatea (rigiditatea) unui material iar valoare
acestuia este specifica tipului de material. Dupd determinarea caracteristicilor dimensionale ale
placilor prototip, s-au prelevat prin tdiere, cu un dispozitiv electric pendular, epruvete pentru stabilirea
comportarii mecanice la incovoiere. Din placile prototip au fost prelevate cite dous epruvete
dreptunghiulare cu lungimea de 260 mm, latimi, (b) in intervalul (121 - 139) mm si grosimi (t) cuprinse



intre (7 - 22) mm. Grosimea, (t), a fiecdrei epruvete a fost masurata in punctul de intersectie a

diagonalelor si litimea la jumdtatea lungimii. Modulul de elasticitate |3 incovoiere s-a determi
aplicarea unei sarcini cu vitez3 constants la mi

de testare este reprezentat in figura 11
curbei sarcini-deformatie. Diagramele
toate tipurile de recepturi, cu o evoluti

nat prin
jlocul epruvetei amplasats pe doua reazeme. Ansamblul
., 1ar pentru calculul valorii, s-a utilizat panta zonei rectilinii a
sarcina de incovoiere - sigeat3 au alur comparabila pentru

e ascendentd liniard pe prima portiune a reprezentarii, urmata
de o valoare prag, sarcina maximd, corespunzitoare rezistentei materialului de baz3. Ulterior s-a

produs cedarea materialului si curba devine descendents. n figura 12 este ilustraty exemplificativ
comportarea catorva dintre plicile prototip la actiunea sarcinii de incovoiere.
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Fig. 12. a...d. Curbe sarcina-deformatie exemplificative, specifice pentru placa C4.-1 si Pmlll”’



Din lotul experimental de pldci pe bazi de subproduse agro-industriale, cea mai bunj
comportare privind rezistenta la incovoiere (figura 13) a fost inregistrat de receptura Pumlll’, cu o

pentru o grosime medie
azd de palee de orez, tulpini tocate de canepd

valoare de 9,97 N/mm? si modul de elasticitate Ia incovoiere de 1494 N/mm?
a pldcii de 6,86 mm, produsul avand o eco-recepturd pe b
si clei de oase. Rezistenta recepturii Pulll’ tinde sd atinga

amicd extrudata
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Fig. 13. a, b. Reprezentare a rezistentei/modul de elasticitate |a incovoiere pentru plicile prototip



In ceea ce priveste lotul initial de plici, 100% ecologice, in care compozitional nu au fost
introduse produse de sintez in niciuna dintre recepturi, cea mai mare valoare pentru rezistenta la
incovoiere a fost obtinutd pentru receptura C8-1, 3,26 N/mm? cu un modul de elasticitate la
incovoiere de 494 N/mm? la o grosime medie a placii de 8,30 mm. Aceastd valoare este comparabild
Cu recepturile Pyl”, grosime medie placa 12,68 mm (rezistentd la incovoiere 1,39 N/mm?, modul de
elasticitate la incovoiere 363N/mm?), Pulll”’, grosime medie placa 9,28 mm (rezistentd la incovoiere
3,03 N/mm?2, modul de elasticitate Ia incovoiere 375N/mm?) si PmllI”’bis, grosime medie placs 16,37
mm (rezistentd la incovoiere 3,27 N/mm?, modul de elasticitate |a incovoiere 221N/mm?), ce contin
in compozitie produse de sintezs pentru lierea fractiei de subproduse naturale.

Receptura C8-1 constituits din palee, tulpini tocate de caneps, var si amidon reprezinti o
varianta compozitionald de luat in calcul pentru optimizare ulterioars.

in cea de a doua directie de cercetare abordati in cadrul subfazei 7.1., respectiv Analiz3
comparativd pe zone urbane pe bazd de determindri in situ acustice si monitorizare parametri
climat exterior, prima activitate a fost cea de Selectare pe criterii acustice a unor profile stradale
specifice din zone urbane. Se mentioneazd faptul ca in cadrul unor studii si cercetdri efectuate in
perioada anilor 1990-1999, in contracte pentru revizuiri de reglementéri tehnice acustice si o teza de
doctorat, cat si in perioada anilor 2000-2022 in cadrul unor contracte cu agenti economici si a unor
proiecte de cercetare cu tematici in domeniul Acustica Constructiilor si Acustics Urband, au fost
analizate din punct de vedere acustic o serie de profile stradale din zona urbanj a Bucurestiului. S-a
considerat ca sursd principald de poluare fonica traficul rutier, selectdndu-se, pentru masuririle
acustice, intervale de timp orar ale zilelor cind traficul era foarte intens. Din cadrul profilelor stradale
studiate si mdasurate acustic in perioada anilor 1990-1999, pentru prezenta subfaza 7.1, au fost
selectate 3 profile semnificative, anume Bd. Nicolae Titulescu, Bd. Lascir Catargiu (fost Ana Ip&tescu)
si Soseaua P. Kiseleff. Pentru aceste profile stradale, ca studii de caz au fost efectuate cercetiri
stiintifice acustice in situ, care au dus la determinarea nivelului de zgomot provenit din trafic in
situatii concrete.

Cele trei profile stradale au fost alese dupd ce s-au studiat si determinat profile cu anumite
caracteristici de conformare si configurare geometrica spatiala, astfel: a)distante intre fronturile de
cladiri delimitatoare; b) configurarea pe inaltime a cladirilor delimitatoare (numdr de niveluri); c)
existenta unui tip de spatiu verde; d) conformarea geometricd a fatadelor clidirilor delimitatoare; e)
profile stadale cu flux mare de autovehicule; f) profile ale ciror rezultate acustice si poata fi
comparate cu rezultatele unor masuréri acustice realizate in perioada anilor 1990-1994.

Punctele de masurari acustice au fost amplasate dupa ce s-au studiat si determinat zonele
cele mai zgomotoase ale celor trei profile stradale, in care s3 se evidentieze: a) trafic foarte
aglomerat; b) zgomot din accelerarea autovehiculelor si/sau din rulare cu vitezs foarte mare, intre
doud stopuri; c) componentd complexa a traficului (tipuri de autovehicule avand spectre de zgomot
specifice fiecare); d) zgomotul si in functie de conformarea si finisarea cu materiale/produse
absorbante sau reflectante a fatadelor cldirilor delimitatoare; e) zgomotul receptionat de pietonii
care circuld pe trotuarele acestor profile stradale; f) perioade orare ale zilelor - dimineata , cu
circulatie foarte intensa. n figurile 14 -16 sunt redate reprezentari ale profilelor stradale selectate, iar
in figura 17, aspecte din timpul masurstorilor acustice in situ efectuate in fiecare din cele trei cazuri.
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soseaua Nicolae TITULESCU (2 Bulevardul Lascdr CATARGIU - Soseaua Pavel Dimitrievici
sensuri de circulatie, pe 6 benzi de fostul bulevard Ana IPATESCU KISELEFF (1 sens de circulatie, pe
circulatie, inclusiv cu benzi (2 sensuri de circulatie, pe 6 4 benzi de circulatie)
centrale de tramvai) benzi de circulatie)

Fig. 17. Aspecte din timpul m3sur3torilor acustice pe cele trei profile stradale selectate

Rezultatele m3surarilor acustice, respectiv valori ale nivelului de zgomot masurat pentru cele
trei profile stradale studiate au fost astfel: 1 ) Soseaua Nicolae TITULESCU, Laeq = 76,3 dB; 2) Bulevardul
Lascdr CATARGI, Laeq=76,3 dB; 3) Soseaua Pavel Dimitrievici KISELEFF, Laeq = 69,9 dB (A)

Avand in vedere c3, din punct de vedere acustic, conditia admisibil3 ce trebuie indeplinita de
un profil stradal (in conformitate cu unele prevederi din legislatia internationald) este Li* <70 dB(A),
se observa c3 rezultatele obtinute in cazul primelor dou3 profile stradale depésesc aceasts limita, in
timp ce in cazul celui de al treilea profil, valorile se incadreaz3 in cerinta impus3, ca urmare a
caracteristicilor specifice de conformare, configurare geometrica spatiald si de trafic precum si a
existentei zonelor verzi semnificative.

In cea de a doua directie de cercetare abordati in cadrul subfazei 7.1., respectiv Analiz3
comparativd pe zone urbane pe bazé de determindri in situ acustice si monitorizare parametri climat
exterior, prima activitate a fost cea de Cunoastere a parametrilor climatici in zonele urbane selectate.
in cadrul prezentei cercetari au fost monitorizati, timp de o or3, parametri climatici referitori la
concentratiile de CO,, NO; si O3, temperatura si umiditatea relativa a aerului, din aceleasi trei zone
urbane selectate pentru misuritorile acustice, anume B-dul Nicolae Titulescu, B-dul Lascar Catargiu Si
Sos. Kiseleff.



Pentru analiza comparativi a rezultatelor obtinute prin monitorizarea calitatii aerului exterior
Cu ajutorul echipamentului de tip stafie aeriand perimetrald de mediy (EPAS - Environmental
Perimeter Air Station), model HAZ-SCANNER, producitor SKC — Marea Britanie (fig. 18), a fost utilizat
un document specific, in vigoare pe plan european, si anume: Djrectiva 2008/50/CE a Parlamentului
European si a Consiliului din 21 mai 2008 privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat
pentru Europa. Valorile limit3 prevazute de directivi sunt prezentate in tabelul 3.

Fig. 18. Monitorizarea parametrilor climatici cu echipamentul model HAZ-SCANNER, in
locatiile din B-dul Nicolae Titulescu (stanga) si Sos. Kiseleff (dreapta)

Tabel 3. Valori-limit3 pentru concentratiile poluantilor din mediul exterior prevdzute de
Directiva 2008/50/CE

Poluant Perioada de calculare a mediei Valoarea-limit3 =
Dioxid de lord 200 pg/m3 a nu se depdsi mai mult de 18
azot ori intr-un an calendaristic

i An calendaristic 40 pg/m?3
Ozon Valoarea maxim4 zilnici a mediei pe 8 ore 120 pg/m?3, valoare care nu trebuie depdsits

in mai mult de 25 de zile pe an calendaristic,
medie calculatd pe 3 ani

Valoarea maximi zilnics a mediei pe 8 ore pe | 120 pg/m?

arcursul unui an calendaristic

Valorile minime/maxime/medii ale concentratiilor de COy, in ppm, NO,, in ppb si Oszin ppb,
inregistrate in cele trei zone selectate sunt prezentate in figurile 19, 20 si 21.
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Fig. 19. Valorile minime/maxime/medii ale concentratiilor de CO,, inregistrate in cele trei zone
selectate
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Fig.20. Valorile minime/maxime/medii ale concentratiilor de NO, inregistrate in cele trei zone
selectate
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Fig. 20. Valorile minime/maxime/medii ale concentratiilor de O3, inregistrate in cele trei zone
selectate

Dupa cum se poate observa din figurile 18 -20, nivelurile concentratiilor CO;, NO> si O3 sunt mai
mici decat valorile-limit3 prevazute de Directiva 2008/50/CE, pentru concentratiile poluantilor din
mediul exterior in fiecare dintre cele trei zone.

6. Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri_pentru continuarea

proiectuluj

Referitor la stadiul de implementare a proiectului, la finalizarea subfazei 7.1. se considera c3
au fost indeplinite in intregime rezultatele Ppreconizate pentru atingerea obiectivului propus, si
anume: selectare pe criterii acustice a unor profile stradale specifice din zone urbane; cunoasterea
nivelului de zgomot si @ parametrilor climatici in zone urbane; studiu privind selectare pe criterii
acustice a unor profile stradale specifice din zone urbane §i cunoasterea nivelului de zgomot si a
parametrilor climatici in zone urbane; diseminare in conferinte de profil.

Concluziile subfazei 7.1. a proiectului de cercetare sunt prezentate dupa cum urmeazs:
9 Produsele de acoperire testate au un potential de utilizare in constructii ca tencuieli
decorative, cu bune aderente la beton dupi 7 zile de la aplicare, cu proprietati termoizolatoare

comparabile cu cele ale produselor traditionale de profil, desi au grosimi mult mai mici decat acestea.

X Produsele de acoperire prin placare, cu éco-recepturi sau recepturi hibride, au
caracteristici mecanice mai mari decat cele ale placilor ceramice extrudate cu absorbtie mare de ap3 si



si relativ apropiate de cele ale placilor ceramice extrudate cu absorbtie mare de apa, caracteristici
care pot fi inca imbunatatite.

o« Pe baza rezultatelor experimentale obtinute in aceasta subfazad, cu privire la produsele
inovatoare de placare, se apreciazd ca sunt necesare teste suplimentare, pentru a se realiza o
evaluare completd a potentialului lor de utilizare in constructii.

o Realizarea confortului acustic urban presupune adoptarea unor principii de
sistematizare si optimizare a zonelor construite, astfel incat nivelul de zgomot la receptor (urechea
umand) sa se incadreze in limitele admisibile recomandate pentru diversele perioade de timp
considerate, tinandu-se seama de caracterul activitdtii umane ce trebuie protejatd din punct de
vedere acustic.

<> Rezultatele obtinute Tn cadrul masurdrilor acustice efectuate in octombrie 2024 pe cele
3 profile stradale studiate, au fost comparate cu masurari acustice efectuate in anii 1990 pe aceleasi
profile stradale, iar valorile actuale au relevat faptul cd numarul de autoturisme in prezent este chiar
si de 4...8 ori mai mare decat numarul de autoturisme in trecut, valorile nivelurilor de zgomot fiind
implicit mai mari, mai ales nivelurile maxime, de vérf, ale zgomotelor.

X Din punct de vedere acustic, rezultatele obtinute Tn cazul primelor doud profile
stradale depdsesc limita de Lio* < 70 dB(A), conditia admisibild ce trebuie indeplinit de un profil
stradal (in conformitate cu unele prevederi din legislatia internationala), in timp ce in cazul celui de al
treilea profil, valorile se incadreaza in cerinta impusa, ca urmare a caracteristicilor specifice de
conformare, configurare geometricd spatiala si de trafic, precum si a existentei zonelor verzi
semnificative

o Monitorizarea parametrilor climatici in cele trei profile stradale, prin nivelurile de CO,,
NO; si O3 existente n locatia din soseaua Kiseleff, a pus in evidenta si de aceasta data importanta
zonelor verzi asupra calitatii aerului din zonele urbane.

Referitor la indicatorii asociati pentru monitorizare si evaluare este prezentata participarea la
manifestari stiintifice si publicatiile realizate pentru diseminarea rezultatelor cercetarilor efectuate,
astfel:

V' Participdri la manifestdri stiintifice:

e ENERGY EXPO 2024, 10-13 octombrie 2024, Bucuresti, Romania, trei lucrari prezentate sub
forma de poster, cu titlul:

Rice husks and their potential for use in construction/autori: Popa I., Petcu C., Simion A., Stoica D.,
Dima A.;

The valorization of natural agro-industrial by-products in construction, as vegetal additives /autori:
Popa ., Petcu C., Vasile V., Dima A., Stoica D;



Comparative analysis on air pollution level of Bucharest urban area during the COVID-19 pandemic
/autori: Vasile V., Petcu C., Dima A., lon M.;

Proiectul PN 23 35 02 01: Directii de cercetare abordate in anul 2024 si rezultate
estimate/obtinute/autori: Popa I., Petcu C., Vasile V., Dima A., Zaharia M.-C., Simion A., Grigorasenco
C., Ene C,, Muresanu A., Cimpoca D. (prezentare orald);

v" Publicatii:

Popa I, Petcu C., Vasile V., Dima A., Zaharia M.-C., Simion A., Grigorasenco C., Ene C., Muresanu A.,
Cimpoca D.(2024), Proiectul PN 23 35 02 01: Directii de cercetare abordate Tn anul 2024 i rezultate
estimate/obtinute, in: Petrisor A.l., Conferinta de cercetare in constructii, economia constructiilor,
urbanism si amenajarea teritoriului-Rezumate ale lucrdrilor, ISSN 2343-7537, indexat§ in Ulrichs,
ProQuest si Europa World of Learning/Routledge, Pag.68-69/154-155, disponibil |a
http://pub.incd.ro/;

Vasile V., Popa, I., Lambrache, S.(2024), Superior capitalization of vegetable waste and natural agro-
industrial by-products by creating innovative products for construction. Socio-economic predictive
analyses, Scientific Papers. Series E. LAND RECLAMATION, EARTH OBSERVATION & SURVEYING,
ENVIRONMENTAL ENGINEERING, Vol. X1l1:340-347, IF=0,4: ISSN 2285-6064, disponibil la
https://!andreclamationjournal.usamv.ro/pdf/2024/v0l2024.pdf;

Vasile V., Petcu, C,, Dima, A., lon, M.(2024), Comparative analysis on air pollution level of Bucharest
urban area during the COVID-19 pandemic, Scientific Papers. Series E. LAND RECLAMATION, EARTH

OBSERVATION & SURVEYING, ENVIRONMENTAL ENGINEERING, Vol. XII:742-749, IF=0,4; ISSN 2285-
6064, disponibil la https://landrecfamationjournal.usamv.ro/pdf/2024/vol2024.pdf;
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