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Avizat,
DIRECTOR DE OGRAM
drd. ec. Alex ra Marina BARBU

RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZE|

Contractul nr.: 41N/18.01.2023

Proiectul: Sistem integrat de dezvoltare si cercetare stiintifici a constructiilor si a

infrastructurilor vitale Ia actiuni extreme de mediu, seismice si climatice si
valorificarea resurselor sustenabile de materiale si energie

Termen de incheiere a fazei: 28.06.2024

1. Obiectivul proiectului:
Obiectivul general al proiectului vizeazs deschiderea de noi directii de cercetare
si dezvoltare, a studiilor dedicate atingerii unui tel de interes major pentru societate sj
anume cresterea rezilientei comunitare la actiuni extreme de mediu, seismic si
climatice.

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:
5 constientizarea impactului schimbarilor de mediu, de naturd climatics si
seismicd, asupra sigurantei civile (F.1.) si Cresterea gradului de Cunoastere a cerintelor

actuale de protectie, fatd de acestea {F:2.):




- modernizarea si extinderea dotérii Laboratoruluj INCERC de Cercetare Aplicata si
Incercari in Constructii - IHS in vederea studieri impactului expunerii la actiuni extreme

extreme (F.8 si F.9.);

- Cresterea complexitdtii de evaluare a caracteristicilor de durabilitate prin
expunerea la actiuni extreme de mediu, climatice si seismice (F.10.);

- elaborarea metodelor de cercetare integratd a elementelor structurale la actiuni
extreme de mediu, seismice si climatice (F.11. S1R.12.);

- realizarea unui ghid de proiectare si executie a elementelor structurale

tehnologic (F.13.);

- incurajarea transferului tehnologic prin acordarea suportului necesar mediului
privat in aplicarea solutiilor inovative (F.14.);

- diseminarea rezultatelor obtinute va fi efectuats in mod continuu, pe parcursul
celor 14 faze ale proiectului.

3. Obiectivul fazei:

Cercetarea a avut drept obiectiv principal realizarea studiilor preliminare privind
conceperea metodelor si mijloacelor in vederea efectudrii programului de cercetare
experimentald la actiunile climatice extreme, precum si realizarea unui studiy preliminar
privind conceperea elementelor structurale autoportante din materiale sustenabile
traditionale.

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
in urma desfasurarii activitatilor prevazute in cadrul prezentei faze a proiectului,

privind conceperea elementelor structurale autoportante si identificarea solutiilor
tehnico-ingineresti fezabile ce vor sta la baza realizirii elementelor structurale
autoportante din materiale sustenabile pentru atingerea obiectivului fazei si livrabilele
propuse sunt:

- raport de fazj;

- minim 1 participare la targ de inventic3 si inovare;

= minim 1 articol indexat n Web Of Science;



= minim 1 articol publicat in reviste BDI recunoscute sau participare la conferinte
nationale;

- minim 1 participare  cu  comunicare la  manifestri stiintifice
nationale/internationale.

= minim 1 cerere brevet de inventie.

2. Rezumatul fazei:

Obiectivul general al proiectului este stabilit astfel incat si raspundd la dous
dintre obiectivele generale (0.G.) ale Strategiei Nationale de Cercetare, Inovare si
Specializare Inteligents 2022-2027 (SNCISI 2022-2027), si anume: 0.G.1. Dezvoltarea
sistemului de cercetare, dezvoltare si inovare si 0.G.3. Mobilizarea cétre inovare,
precum si nevoilor societale actuale de dezvoltare a unor material traditionale
sustenabile si a actiunilor extreme de mediu (climatice, dinamice si seismice),
concomitent cu alinierea la cei trei piloni ai dezvoltsrii durabile, si anume: economic,
social si de mediu, inclusiv valorificarea specificului national traditional si atragerea
resursei umane specializate citre domeniul C-D, prin crearea unui cadru de lucru
modern si a unei infrastructuri de C-D capabild s3 sustind cercetiri de important3 si
complexitate majora pentru mediul economic din Romania.

De la finceputurile industrializdrii, progresele tehnologice au avansat rapid,
depdsind capacitatea resurselor naturale ale planetei de a le sustine. Tn contextul
incalzirii globale, distrugerii habitatelor, siriciei si altor probleme sociale si de mediu tot
mai urgente, devine evident c3 este necesar si investim in practici de dezvoltare
durabild. Conform Comisiei Brundtland, dezvoltarea durabil3 este definitd ca
»dezvoltare care tine sub control nevoile generatiei prezente fir3 a neglija capacitatea
generatiei viitoare de a-si réspunde nevoilor”.

Impactul schimbérilor climatice este resimtit in Romania prin temperaturi in
Crestere, evenimente meteorologice extreme si schimbiri ale tiparelor de precipitatii.
Recunoscdnd urgenta situatiei, Romania a luat m3suri proactive pentru a aborda
schimbdrile climatice, implementand o strategie cuprinzatoare privind schimbdrile
climatice si integrand actiunile climatice in programele finantate de UE; Schimbdrile
climatice severe/extreme constituie in prezent o problem3 de necontestat, atat prin
generalizarea la nivel global, cat si prin gradul tot mai intens in care acestea se
manifestd in fiecare tar3, regiune, continent in parte.

in prezent, in domeniul constructiilor, se manifest3 o cerere tot mai mare de
materiale si produse sustenabile, cu caracteristici ecologice, obtinute prin procese
nepoluante, cu consum tot maj scizut de energie, utilizarea materialelor naturale la
realizarea diferitelor produse pentru constructii fiind una dintre solutiile cu potential
ridicat de a atinge asemenes deziderate, iar argila este unul dintre aceste materiale.

Urmand strategia de dezvoltare durabils in constructii, sunt adoptate tehnici si
materiale sustenabile prin a ciror utilizare sd se contribuie la obtinerea de produse
ecologice, la reducerea consumului de resurse naturale, Cresterea eficientei energetice a
constructiilor si la protejarea mediului inconjurator.

Materialele si produsele pentru constructii pe baza de argild au o tot mai larga
utilizare si la nivel national, beneficiile utilizarii argilei in constructii fiind recunoscute




atat din punct de vedere al caracteristicilor tehnice pe care e confera
materialelor/produselor pentru constructii in compozitia cdrora intrd, cat si al
contributiei la cresterea durabilitatii in timp a produselor/elementelor de constructie in
care este inglobat3.

Utilizarea la nivel national intr-o misur3 tot mai mare a argilei in constructii, sub
diverse forme, aldturi de alte materiale traditionale naturale, indici atat orientarea
industriej romanesti de constructii pe directia principiilor dezvoltérii durabile si
sustenabile, prin aplicarea de tehnologii nepoluante si ecologice, ct si participarea Ia
asigurarea unui mediu inconjurdtor mai sinitos si la reducerea schimbirilor climatice
produse direct de activitdtile umane.

Din rezultatele obtinute din simulirile climatice si proiectele de cercetare
derulate se poate concluziona c§, in conditiile degradirilor prognozate ca urmare 3
schimbdrilor climatice severe, se obtine o reducere a efectelor distructive si 0 mentinere

generand astfel actiuni eficiente si economii financiare notabile.

Camera climatics a laboratorului INCERC Sucursala lasi reprezintd un element
central in evaluarea performantelor in conditii climatice extreme. Aceasta este destinat3
cercetarii si incercérilor sub regimuri higrotermice si climatice de mediu exterior cu
climat excesiv: temperaturi cuprinse intre -50°C - +80°C, gheats, chiciurs, grindinag,
radiatie solars, vant, precipitatii etc. Acreditarea RENAR 3 laboratorului pentruy
incercarile de mediu (functionare in conditii severe de formare a ghetii, functionare Ia
limita de temperaturd, incercarea |a frig, caldurs uscata, variatii de temperaturg si
caldurd ciclics umeda) reprezintd dovada recunoasterii ca laborator complex, sustinut
prin resurse umane de cercetare si specialisti cu experienta in domeniu. Prin
implementarea procedurilor specifice si utilizarea mijloacelor tehnice moderne de
cercetare experimentals si testare, impreun3 cu o infrastructurd tehnici de ultima
generatie, aparaturs si echipamente de nivel tehnic, stiintific si tehnologic avansat,

mediu severe,

Tn prima etapa, elementele structurale concepute in cadrul acestui proiect vor fi
testate individual la actiunea factorilor climatici extremi. In functie de rezultatele
obtinute, va fi selectat produsul care a in registrat performante superioare atat din punct
de vedere al exigentilor termice, cat si al caracteristicilor fizico-mecanice in vederea
determindrii experimentale a rezistentei termice echivalente a zidariilor, in regim

stationar, pe model la scars naturald. Camera climatici cu dubla atmosfers din dotarea

zone ale Romaniei. Principiul metodei campului de temperaturi pe suprafatd consts in
madsurarea punct cu punct intr-un numér finit de puncte a temperaturii pe suprafata



interioara si exterioars a zidului, cu o retea de traductoare flexibile de tip termocuplu
Cupru - Constantan, say termistori calibrati — etalonati.

De asemenea, in cadrul acestei faze au fost realizate amestecuri in baza celor 5
tipuri de pdmant argilos selectate anterior in vederea conceperii eleme ntelor de zidarie.
Avand in vedere multitudinea criteriilor de variabilitate a retetelor, lucrabilitatea
amestecului argilos, a fost stabilit criteriul eliminatoriu fundamental. Consistenta
amestecului proaspét a fost determinata conform SR EN 1015-3:2001/A2:2007.

Din cele 5 tipuri de pamant argilos, in functie de rezultatele obtinute, pentru
studiile experimentale ulterioare a fost selectionat AG2, avand ca provenientd groapa de
imprumut din satul Codaesti, jud. Vaslui. Urmadtoarea etapj a prevazut elaborarea a 9
retete, avand ca principal parametru variabil — Cantitatea de argils, aceasta a fluctuat in
limitele 30 - 70 % din valoarea masics a agregatelor uscate. Cantitatea de apa a fost
stabilitd experimental pentru fiecare amestec in vederea asigurdrii unei lucrabilitatii
optime. Dupa turnarea probelor, acestea au fost conditionate
incercate la 28 zile in vederea determingrii densitétii, rezistentei la fncovoiere Si
rezistentei la compresiune.,

Conform densitstilor obtinute, amestecurile argiloase au demonstrat un grad
sporit de omogenitate, evidentiat de coeficientul de variatie redus - sub 5%, ceea ce
denotd formarea unei structuri uniforme. Densitatea probelor la 28 zile a variat intre
1914 kg/m3 pentru reteta RPR7 si 2078 kg/m3 — pentru RPR4. Probele cu un continut
sporit de agregate au inregistrat valori mai mari ale densitatii. Acest fapt se datoreazs
densitatii specifice Superioare a agregatelor comparativ cu pamantul argilos si
distributiei mai compacte ale granulelor, spatiile dintre agregate fiind umplute de

Valorile rezistentei Ia Tncovoiere determinate experimental conform SR EN 1015-
11:2020, pentru cele 9 retete au variat intre 0,96 MPa - in cazul retetei RPR5 (35%
argild) si 1,60 MPa - pentru RPR 9 (70% argils). Argila are rolul de liant, in vederea

obtinerii unor Caracteristici mecanice optime, cantitatea acesteia trebuie s3 asigure

intdrit si agregate, cele din urmd fiind
smulse din matricea materialului. Media rezistentelor Ia compresiune determinate pe
mortarele pe bazd de argil3 a variat intre 2,64 MPa pentru RPR 5 (30% argil3) si 5,49
MPa pentru RPR 9 (70% argild) pentru coeficientii de variatie fiind cuprinsi in limitele




2,99 + 8,45 9, Astfel, Tn urma analizei rezultatelor obtinute, reteta RPR 9 care contine
70% din cantitatea totals de agregate a marcat rezultate superioare, atat in cazul
rezistentei la incovoiere - 1.60 MPa, cu un coeficient de variatie de 4,86%, cat sin cazul
rezistentei la compresiune — 5.49 MPa, si coeficient de variatie de 3.64%, aceasts retetd
fiind selectaty in vederea continuarii studiilor experimentale pentru realizarea
elementelor structurale autoportante din materiale sustenabile.

6. Rezultate, stadiul realizérii _obiectivului fazei, concluzii s propuneri_pentru
continuarea proiectuluj

Cercetare - dezvoltare. Activitatile desfisurate pentru atingerea obiectivului fazei au
constat in: Studii si cercetsri preliminare privind tonceperea metodelor si mijloacelor de
cercetare experimentals si stabilirea programului de cercetare experimentals |a
actiunile climatice extreme; Cercetdri preliminare privind conceperea elementelor
structurale autoportante si identificarea solutiilor tehnico-ingineresti fezabile ce vor sta
la baza realizarii elementelor structurale autoportante din materiale sustenabile
traditionale.

Referitor la indicatorii asociati pentru monitorizare si evaluare si conform
graficului GANTT asumat in propunerea de proiect, rezultatele Cercetarilor efectuate
pana in prezent au fost diseminate in cadrul Fazei 5, astfel:
¢ acceptarea spre publicare a unui articol la Conferinta Internationalj a Universitatea
de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinar3 din Bucuresti, cu titlul: COMPOSITE
MATERIALS FOR ECO-SUSTAINABLE CONSTRUCTIONS, autori: Adrian-Alexandru
CIOBANU, Aurelia BRADU, Andreea HEGYI, care este in curs de indexare, cu
acknowledgment PN 23 35 03 01.

® prezentare poster - |a Conferinta Internationaly a Universitatea de Stiinte
Agronomice si Medicing Veterinard din Bucuresti, cu titlul: Composite materials for
eco-sustainable constructions, autori: Adrian-Alexandry CIOBANU, Aurelia BRADU,
Andreea HEGYI, cu acknowledgment PN 23 35 03 01.

® participarea la a XXV-a3 editie a conferintei de cercetare in constructii, economia
constructiilor, arhitecturd, urbanism si dezvoltare teritorialy - Constructiile si
provocdrile schimbarilor climatice, Bucuresti, 23 mai 2024:

- In cadrul sectiunii REZUMATE cu lucrarile:

» Optimization of clay constructions: the role and influence of organic
additives, autori: Stefania M3dslina Rusu, Marius Mart, Aurelia Bradu, Adrian
Alexandru Ciobanu, lonel Puscasu, cu acknowledgment PN 23 35 03 01.

» Global challenges engendered by climate change. causes and
consequences, autori: Vasilica Vasile, Irina Popa, Aurelia Bradu, Adrian
Alexandru Ciobanu, cu acknowledgment PN 23 35 03 01.



- in cadrul sectiunii PREZENTARE cu lucrjrile:

» Optimization of clay constructions: the role and influence of organic
additives, autori: stefania Midilina Rusu, Marius Mart, Aurelia Bradu, Adrian
Alexandru Ciobanu, lonel Puscasu, cu acknowledgment PN 23 35 03 01.

» Global challenges engendered by climate change. causes and
consequences, autori: Vasilica Vasile, Irina Popa, Aurelia Bradu, Adrian
Alexandru Ciobanu, cu acknowledgment PN 23 3503 01.

- in cadrul sectiunii LUCRARI cy articolul:

» Optimizarea constructiilor din argils: rolyl siinfluenta adaosurilor
organici, autori: Stefania M3dslina Rusu, Marius Mart, Aurelia Bradu, Adrian
Alexandru Ciobanu, lonel| Puscasu, cu acknowledgment PN 23 3503 01.

*® participarea la salonul de inventicA EUROPEAN EXHIBITION OF CREATIVITY AND
INNOVATION - EUROINVENT 2024, Iasi, Romania, in perioada 6-8 iunie 2024, cy
urmatoarele lucrri:

- Designing masonry elements from traditional sustainable materials, autori:

systems, autori: Stefania-M3d3lina Rusu, Aurelia Bradu, Adrian-Alexandru
Ciobanu, Marius Mart, lonel Puscasu, Andreea Hegyi, Adrian Lazdrescu, cu
acknowledgment PN 23 35 03 01. Medalie obtinuta: Medalie de argint.

- Clay - Sustainable local building material, autori: Marius Mart, Aurelia Bradu,
Adrian-Alexandruy Ciobanu, Stefania-M3d3lina Rusu, lonel Puscasu, cu
acknowledgment PN 23 35 03 01. Medalie obtinuts: Diploma de excelents.

® participarea la Salonul International de Inventii si Inovatii ,, TRAIAN VUIA” Timisoara,
editia a X -a, in perioada 13-15 junije 2024, cu urmitoarele lucrri:

- Eco masonry elements from local materials, Aurelia Bradu, Adrian-Alexandru
Ciobanu, Marius Mart, Cristian Petcu, Andreea Hegy, Adrian Lazarescu, cu
acknowledgment PN 23 35 03 01. Medalie obtinuta: Medalie de aur.

- Analysis and characterization of clayey soils, Marius Mart, Aurelia Bradu,
Adrian-Alexandru Ciobanu, Andreea-Cristina Hegyi, Irina Popa, Vasilica Vasile,
lonel Puscasu, cu acknowledgment PN 23 35 03 01. Medalie obtinuts:
Medalie de aur.

® elaborarea unei cereri de brevet de inventie nr. A100373/27.06.2024 cy titlul: Mortar
pentru zidarie pe bazj de argila si materiale sustenabile locale, autori: Aurelia Bradu,
Andreea-Cristina Hegyi, Alexandra-Marina Barbu, Adrian-Alexandry Ciobanu, Adrian
Victor Lazarescu
La finalizarea Fazei 5 3 proiectului se consider3 c3 au fost indeplinite in intregime
obiectivele propuse si au fost obtinute rezultatele preconizate. Prin urmare, se creeaz3
astfel cadrul favorabil pentru continuarea activitatilor de cercetare teoreticd si
dezvoltarea activitatilor de cercetare aplicativs $i inovare prevézute pentru urmadtoarele



faze ale proiectului, rezultatele ob

tinute contribuind Ia cresterea calitativa si cantitativs
a productiei de cunoastere |a nivel

national si international.

Responsabil proiect,
dr. ing. Aurelia BRADU
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