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Contractor: INCD URBAN-INCERC
Cod fiscal: RO 26752660

De acord, ‘
DIRECTOR GENERAL
Cs|, Dr. Ing. I Sgtin DRAGOMIR, -

Avizat,
DIRECTOR DE PROGRAM
CS lll, Dr. Ing., Ec. Algxandra-Marina BARBU

RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contractul nr. 41N/18.01.2023

Proiectul: PN 23 35 06 01 - Sistem integrat informatico-urbanistic de evaluare a
infrastructurii verzi albastre la nivelul municipiilor si oraselor din Romania in vederea
implementérii in planurile de dezvoltare urbanistica (PUG-uri). Studiu de caz: Municipiul
Ramnicu Vilcea

Faza nr. 6 - Realizarea versiunii finale a infrastructurii verzi-albastre prin
suprapunere cu imaginile satelitare COPERNICUS - precizie 3-4 metri in teren

Termen de incheiere a fazei: 22.11.2024

1. Obiectivul proiectului:

Obiectivul proiectului il reprezinta necesitatea protejirii teritoriului metropolitan al

municipiilor si oraselor din Romania de intensitatea si dispersia fenomenului de

dezvoltare urbani prin integrarea mediului si a dezvoltérii durabile in planificarea
teritoriala.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

- Dezvoltarea si imbunéatatirea strategiilor de infrastructurd verde si albastrs pentru a
crea conectivitate ecologica functionald intre orase si zonele protejate periurbane;

- Crearea unei viziuni pentru conectivitate extins3 la nivelul municipiilor si oraselor,
utilizdnd metodologia inovativi bazats pe instrumentele informatice ale softului
ARCGIS si proiectare urbanistic;

- Formularea unor recomandari de bune practici pentru imbunétitirea instrumentelor
de politicd care promoveazi infrastructura verde si albastra;
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- Cresterea gradului de constientizare si cunoastere a conceptului de servicii
ecosistemice si a valorii infrastructurii verz si albastre in protejarea, conservarea si
imbundtatirea capitalului natural si cultural;

- Definirea uneifoi de parcurs strategice pentru implementarea viitoare a infrastructurii
verzi-albastre in legislatia national;

- Proiectarea unui portal WEBGIS pentru diseminarea rezultatelor proiectului;

- Implicarea masteranzilor si a doctoranzilor avand ca teme de cercetare obiective de
infrastructurd verde urbani sau amenajare turisticd a zonelor metropolitane.

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:

- Cresterea calitatii vietii si sigurantei cetatenilor prin implementarea unor tehnologii
informatice de top si a unor solutii de proiectare urbanistic3;

- Gestionarea sustenabil3 a zonelor verzi si albastre in contextul schimbarilor climatice.
Definirea rolului diversificat al infrastructurii verzi-albastre pe intreaga ei suprafats:
ecologic - protejarea oraselor fata de vanturile dominante; loisir si recreere — spatii verzi
permanent deschise; agrement — paduri si parcuri; biodiversitate — lacuri, paduri
protejate; agriculturd urbani — pdsunat si practicarea agriculturii in spatii deschise;
activitati sportive - piste pentru biciclete; coridoare ecologice pentru protejarea
animalelor din zonj;

- Conservarea si restaurarea ecosistemelor afectate si a celor expuse la risc;

- Informarea autoritstilor centrale, locale si a populatiei privind necesitatea implemetarii
solutiilor inovative de incorporare cu succes a sistemelor naturale care oferd valoare
ecologicd si de agrement asociats ecologizarii urbane si, de asemenea, care asigura
gestionarea apelor pluviale;

- Road map (foaie de parcurs) privind armonizarea si integrarea infrastructurii verzi-
albastre in legislatia si politicile publice din Romania;

- Dezvoltarea infrastructurii institutului prin achizitionarea de softuri si echipamente
performante;

- Cresterea numarului de articole (indexate Web of Science);

- Angajarea si integrarea in colectiv a unor tineri cercetatori din domeniul urbanismului si
ingineriei urbane.

3. Obiectivul fazei:
Proiectarea finald a unui model experimental-demonstrativ de conectivitate a
infrastructurii verde-albastrs la nivelul zonei metropolitane a municipiului Ramnicu-
Vilcea. Activitatile acestei faze au fost legate de remodelarea cu precizie metrics (3-4
metri) a conectivitatii infrastructurii verzi-albastre la nivelul ariei studiate prin
suprapunerea cu imaginilor satelitare COPERNICUS si a imaginilor UAV.

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:

Livrabilul 6 este un model informatic de evaluare a conectivitatii infrastructurii verzi-
albastre al zonei metropolitane a municipiului RA&mnicu Valcea cu o precizie metrica (4-5
metri), utilizénd imaginile satelitare COPERNICUS si imaginile bazate pe utilizarea unej
drone octocopter.
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Faza nr. 6 a proiectulyi contine 5 capitole, din care primele 4 capitole contin informatii
privind realizarea strategiei de implementare a infrastructurii verde-albastrd pentru zona
metropolitans a municipiului Ramnicu Vilcea, iar capitolul 5 Prezinta solutia tehnicy de
proiectare a conectivitatii infrastructurii verzi-albastre in zona studiata utilizand imaginile

5. Rezumatul fazei:

verzi-albastre ca un element esential pentru planificarea conectivitatii ecologice.
Materialul de fatd prezintsd succint cateva motive pentru asigurarea conectivitatii
hidrologice in cadruy| retelelor de ape ce fac parte din infrastructura verde-albastrs, cy
accent pe raurile de mici dimensiuni (paraurile), Conectivitatea hidrologici este
importants din perspectiva biodiversittii si a proceselor hidrologice si biogeochimice,
mentinand legaturi si fluxuri fundamentale intre mediul terestru sij cel acvatic si subteran.
Conectivitatea hidrologic longitudinals este alteratd de baraje, canalizgri si de
schimbarile climatice. Desi de multe ori micile cursuri de apd — atat perene cét si
temporare - nu sunt incluse in legislatie si deci nu pot fi protejate, ele ofers numeroase

si de mediu s3 ia in considerare schimbarea guvernantei in domeniy| biodiversitatii, prin
forme de guvernanta multiple si simultane care sa asigure solutii cu impact durabil si care
sa fie pe intelesul si in interesul tuturor locuitorilor. Tn acest context, analiza se
toncentreaza pe solutiile si exigentele de transformare a guvernantei de mediu astfel

ry

incat sd se opreasci sau incetineascs pierderea biodiversitatii si sa se identifice actorii

solutiilor bazate pe naturs,
Capitolul 2 urmdreste analiza si identificarea cadrului legal si strategiile de dezvoltare
d

urabild in context european si national privind implementarea infrastructurii verzi-

Uniunii Europene si a directivelor nationale, aceste reglementari urmaresc s ofere un
cadru coerent pentru conservarea spatiilor verzi, imbunatstirea calitatii vietii urbane,
protejarea patrimoniului natural si arhitectural, si promovarea utilizirii durabile a

documentele analizate evidentiazd angajamentul pentru o abordare holistici in
dezvoltarea urbanj si protectia mediului. Trebuie récunoscutd importanta infrastructurii
verzi si albastre in abordarea provocarilor de mediu si urbane, oferind o perspectiva



protectia mediului, gestionarea durabily 3 resurselor naturale, conservarea
biodiversitétii, calitatea apei, prevenirea riscurilor naturale, regenerarea urbang si
dezvoltarea durabils a comunitatilor urbane sirurale,

Documentele europene, cum ar fi directivele si comunicirile Comisieij Europene, stabilesc

resurselor naturale.,
Prin directivele sale, UE impune standarde stricte Pentru protectia apei, gestionarea
riscurilor de inundatii si conservarea spatiilor verzi, incurajand statele membre sj

Romania cu studiu de caz Rdmnicu Vilcea, analiza eficientei solutiilor bazate pe naturd in
contextul schimbdrilor climatice si evaluarea modului in care politicile de regenerare
urband contribuie I3 cresterea calitatii vietii. De asemenea, cercetdrile ar putea si
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Capitolul 3 este o cercetare ce identifica tipurile de infrastructuri verzj si albastre utilizate
pentru modelarea infrastructurii verzi-albastre. Zonele verzi si albastre joacs un rol
esential in dezvoltarea urband durabil3, avand un i
sanatdtii publice si calitatii vietii locuitorilor. Integrarea acestora in infrastructura urbanj
aduce multiple beneficii, inclusiv imbunatitirea biodiversitatii, reducerea efectelor

placut pentry comunitati. Pentru asigurarea unui vijtor durabil si a unor orase mai
reziliente in fata schimbérilor climatice, integrarea infrastructurilor verzi si albastre in
mediul urban devine esentiala. Zonele verzj si albastre ofer3 Numeroase beneficii atat
pentru mediu, cat si pentru calitatea vietii locuitorilor. Acest capitol oferd o clasificare
detaliat3 a tipurilor de infrastructuri verzj si albastre, subliniind diversitatea acestora si
modul in care fiecare tip sau subtip contribuie |a imbungtatirea calitatii vietii locuitorilor.
Principalele categorii (tipuri) de infrastructuri verzi-albastre sunt -

- Zonele verzi pe cldiri externe ;

- Zone verzi urbane Conectate la infrastructura gri;

- Parcuri si zone verzj urbane (semi)naturale;

- Loturisi gradinj comunitare;

- Zone verzi interioare;

- Zone albastre;

- Zone verzi pentru managementul apei;

- Zone abandonate.



zonei metropolitane Ramnicu Valcea, punandu-se accent pe elementele de hidrografie si
vegetatie specifice fiecirei zone. Analiza a presupus evaluarea cursurilor de apa, a

Zona metropolitang Ramnicu-Valcea este Caracterizatd de o infrastructurs verde-albastrs
complexd, modelats de ray| Olt si afluentii s3i, dar si de relieful varjat si de conditiile
pedoclimatice specifice. Raul Olt joacd un rol esential in peisajul si economia zoneij
metropolitane Ramnicu-Vilcea. Amenajarea sa hidroenergetici a dus la crearea maj

Prezentul studiu urmareste identificarea unei viziynj cuprinzatoare asupra unui posibil
cadru de implementare pentru dezvoltarea si implementarea unei strategii de
infrastructurs verde-albastrs in Zona Metropolitani Ramnicu Valcea (ZM-VL). Acest cadru
ar trebui s3 includs o evaluare initial3 a infrastructurii existente, consultarea partilor
interesate, formularea uneiviziuni comune si stabilirea unor obiective Strategice clare. De
asemenea, se impune identificarea surselor de finantare, implementarea proiectelor-
pilot si monitorizarea continud a impactului acestora. Se evidentiaza necesitatea unui
mediu favorabil investitiilor, o infrastructurs économica dezvoltats si promovarea
turismului. Se remarca, de asemenea, necesitatea combaterii disparitatilor sociale Si
€conomice, precum si a asigurdrii accesului egal la educatie si servicii sociale,
Au fost consultate in total 9 strategii importante Ia nivel de ZM-VL si o Propunere de lege
care va avea impact asupra IUVA in acest context, fiind prezentate si posibile bariere in
dezvoltarea zonelor verzi-albastre.
Capitolul 5 — Acest capitol a avut ca obiectjy realizarea unui model experimental-
demonstrativ de infrastructurs verde-albastrd la nivelul zonei metropolitane 3
municipiului RAmnicu-Valcea. Activitatile acestui capitol sunt legate de remodelarea cu
precizie metricj a suprafetei infrastructurii verzi-albastre prin suprapunerea cu imaginile
satelitare si cu imaginile obtinute cy ajutorul UAV,
Reproiectarea coridoarelor verzi cu ajutorul imaginilor satelitare s-a realizat in programul
ARCGIS 10.8sia cuprins urmitoarele etape:
1. Integrarea imaginii satelitare ca si layer in sistem si georeferentierea in sistem de
coordonate STEREQ70, cu focus pe zona de studiu;
2. Combinarea layerelor componente ale zonei metropolitane Ramnicu-Valcea;
Corectarea coridoarelor verzi prin utilizarea imaginilor satelitare |a scara 1:5000;
4. Utilizarea aerofotogrametriei UAV in reproiectarea coridoarelor verzi 2
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5. Analiza final§ de conectivitate
Ré@mnicu Valcea
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6. Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si Propuneri pentry

continuarea proiectuluj

Rezultate ale cercetarii la stadiul| actual:

Studiu privind conectivitatea hidrologics in cadrul infrastructurii verzi-albastre;
Analiza cadrului legal si strategiile de dezvoltare durabild in context european si
national privind infrastructura verde-albastrs;

Studiu privind elementele de infrastructuri verzi si albastre utilizate pentru modelarea

cadrului legislativ specific;

Solutie informatic Pentru  reproiectarea culoarelor verzi de legiturs prin
Suprapunerea cu imaginile satelitare si utilizarea UAV — precizie real 3-4 metri;
Oana Catilina Popescu, Antonio-Valentin Tache (2024), Changes in Urban Green
Infrastructure Governance, in: Lucririle Conferintei de cercetare in constructii,
€conomia constructiilor, urbanism si amenajarea teritoriului, Editia a XXVI-a, avind
titlul: Mediu construit romanesc - provocdri, raspunsuri si solutii, Bucuresti, 14
noiembrie 2024, Book of Abstracts, pag. 14-15, pag. 100-101.

Antonio-Valentin Tache, Oana-Citiling Popescu, Cristina Ivana (2024), National and
European solutions for including green-blue infrastructure connectivity in Urban
Development Plans, in: Lucrgrile Conferintei de cercetare in constructii, economia
constructiilor, urbanism siamenajarea teritoriului, Editia a XXVl-a, avand titlul: Mediy

construit romanesc — provocari, raspunsuri si solutii, Bucuresti, 14 noiembrie 2024,
Book of Abstracts, pag. 17, pag. 102,
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titlul: Mediu construit roménesc — provocari, raspunsuri si solutii, Bucuresti, 14
noiembrie 2024, Book of Abstracts, Pag. 47-48, pag. 133-134,

Oana Citilina Popescu, Antonio-Valentin Tache (2024), Schimbiri in guvernanta
infrastructurii verzi urbane, in Lucririle Conferintei de cercetare in constructii,
economia constructiilor, urbanism si amenajarea teritoriului, Editia a XXVI-a, avand
titlul: Mediu construit romanesc — provocari, raspunsuri si solutii (Bucuresti, 14
noiembrie 2024), Vol. 26, ed. INCD URBAN-INCERC Bucuresti, pag. 13-22.

Teodora Ungureanu, Andreea Catalina Popa, Antonio-Valentin Tache, Adrian Simion
(2024), Integration of nature and city: A strategic approach to green-blue
infrastructure in Rémnicu—VaIcea, in Lucrarile Conferintei de cercetare in constructii,
€conomia constructiilor, urbanism si amenajarea teritoriului, Editia a XXVI-a, avaind
titlul: Mediu construit romanesc — provocari, raspunsuri si solutii (Bucuresti, 14
noiembrie 2024), vol. 26, ed. INCD URBAN-INCERC Bucuresti, pag. 57-62.

Poster cu titlul: Antonio-Valentin Tache, Oana-Citiling Popescu, Ivana Cristina,
Alexandru-lonut Petrisor (2024), Green blue infrastructure planning methodology:
Roadmap for the Masterplan — Case studies, , Editia a-XLIV-a a lucrarilor seminarului
geografic international »Dimitrie Cantemir”, lasi, Romania, 17-20 octombrie 2024 :
Poster cu titlul : Popa A.C., Ungureanu T., Tache A.V., Simion A. (2024), »Implementing
Green-Bluelnfrastructure in the Rdmnicu-Valcea Metropolitan Area: Strategies for
Sustainable Urban Growth”, Cea de-a XLIV-a editie a Seminarului Geografic
International , Dimitrie Cantemir”, 17-20 octombrie 2024, lasi, Romania ;

Poster prezentat |a Conferinta de cercetare in constructi, economia constructiilor,
urbanism si amenajarea teritoriului, Editia a XXVI-a — Mediu construit romanesc —
Pprovocdri, rdspunsuri si solutii cu titlul Antonio-Valentin Tache, Oana-Citilina
Popescu, Cristina Ivana cu titlul »Solutii nationale §i europene pentry includerea
conectivitatii infrastructurij verde-albastre in planurile de dezvoltare urbang”;
Prezentare oralj cu titlul: Popescu OC, Tache AV, Petrisor Al (2024), Completing the
urban green infrastructure with green areas related to public facilities, Sesiunea
stiintifica internationals Muzeul si cercetarea stiintificd, Muzeul Oltenia, Craiova,
Romania, 12-14 septembrie 2024 :

Prezentare oral3 cu titly|: Tache AV, Popescu OC, Petrisor Al (2024), Infrastructura
verde-albastrd in contextuyl schimbarilor climatice, Conferinta internationals
Probleme actuale in Urbanism si Arhitecturs, editia Xll-a, Facultatea de Arhitecturs i
Urbanism, Universitatea Tehnic§ a Moldovei, Chisinau, Moldova, 15-16 noiembrie
2024,

Prezentare oralj cu titlul: Cazacu A, Tache AV, Popescu OC, Petrisor Al (2024), Green
blue infrastructure planning methodology: Roadmap for the Masterplan — Case
studies, Editia a-XLIV-a a lucrdrilor seminarului geografic international »Dimitrie
Cantemir”, lasi, Romania, 17-20 octombrie 2024,



Stadiul realizarii obiectivului fazej a-Vl-a

Conform planului de realizare al proiectulyi PN 23 35 06 01, faza 6 a avut ca obiectiy
proiectarea finaly 5 unui model experimental~demonstrativ de conectivitate a
infrastructurii verde-albastrd la nively] Zonei metropolitane a municipiului Ramnicu-
Vilcea. Activitdtile acestei faze au fost axate pe remodelarea cu precizie metrica (3-4
metri) a conectivitatii infrastructurii verzi-albastre |a nivelul ariei studiate prin
suprapunerea cy imaginilor satelitare COPERNICUS $i a imaginilor UAYV.

Din punct de vedere stiintific si tehnic, Obiectivul fazei a-Vi-a a proiectului nucleu PN 23
35 06 01 a fost indeplinit cu succes,

Diseminarea rezultatelor s-z concretizat prin publicarea a 2 articole, trimiterea spre

albastre la nivelul zonei metropolitane Ré@mnicu-Vilcea,
Astfel, mentiondm elementul esential de care trebuie s tind seama planificarea unej

presiunea demografics, economicd, socialj si tehnologica, si de schimbdrile de clima, de
utilizare a terenurilor side guvernanta a mediulyj.

Documentele internationale si europene, precum Conventia Europeans a Peisajului
(Consiliul Europei, 2000) si Conventia pentru protectia patrimoniului arhitectural al

Astfel, elementele infrastructurii verzi cum ar fi acoperisurile verzj si peretii verzi ajutj Ia
reducerea efectulyi de insuli de caldurd urbang si la economisirea energiei, iar
diversitatea acestora permite adaptarea la necesitatile si conditiile specifice fiecirei
cladiri. Tn acelasi timp, spatiile verzi urbane interconectate, cum ar fi arborii stradali,
gradinile comunitare, parcurile urbane si gradinile de ploaie, contribuie Ia promovarea
biodiversitatii si la imbunatatirea sanatatii publice prin incurajarea contactului Cu natura.
Integrarea zonelor verzi si albastre in infrastructura urband este esentiala pentry
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"lUVA" nu este explicit mentionat in strategiile locale, exists o Preocupare evident3
pentru aspecte ce tin de mediu, cum ar fi: reducerea polusrii, gestionarea durabilj a
resurselor naturale si protejarea biodiversitatii. De asemenea, se observi o intentie

cetatenii.

La ora actuali nu putem discuta despre infrastructura verde-albastra fir utilizarea
sistemelor informatice, indiferent c3 vorbim despre sistemele geografice GIS, despre
bazele de date spatiale privind utilizarea terenurilor sau utilizarea imaginilor satelitare say
a imaginilor realizate cy sistemele UAV,

propunerea unor proiecte urbanistice de modelare a zonei studiate in vederea
maximizarii serviciilor ecosistemice din zona metropolitana Ramnicu Valcea.

Responsabil proiect
CS 1, Dr. Urb., Ing. Tache Antonio-Valentin
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