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RAPORT DE ACTIVITATE AL FAZEI

Contractul nr.: 41N/18.01.2023

Proiectul: Sistem integrat de dezvoltare si cercetare stiintifica a constructiilor si a
infrastructurilor vitale la actiuni extreme de mediu, seismice si climatice si
valorificarea resurselor sustenabile de materiale si energie

Faza: 7 - Studiu de identificare si stabilire a metodelor de testare la seism. Studiu de
sintetiza a solutiilor sustenabile tehnico-ingineresti propuse

Termen de incheiere a fazei: 29.08.2025

1. Obiectivul proiectului:
Obiectivul general al proiectului vizeaza deschiderea de noi directii de cercetare

si dezvoltare, a studiilor dedicate atingerii unui el de interes major pentru societate si
anume cresterea rezilientei comunitare la actiuni extreme de mediu, seismic si
climatice.

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului:
- constientizarea impactului schimbarilor de mediu, de naturd climatica si
seismicad, asupra sigurantei civile (F.1.) si cresterea gradului de cunoastere a cerintelor
actuale de protectie, fata de acestea (F.2.);




- clasificarea surselor sustenabile de materiale pentru constructii din punct de
vedere al caracteristicilor si disponibilitdtii acestora pe teritoriul Romaniei (F.3. si F.4.);

- prezentarea unor metode si mijloace de cercetare experimentald pentru solutii
inovative de asigurare a securitatii civile, la actiunile dinamico-seismice (F.5.);

- dezvoltarea tehnologicd a capacitdtii de cercetare a Laboratorului INCERC de
Cercetare Aplicatd si Incercéri in Constructii - IHS in domeniul climatic si seismic {F.5: );

- modernizarea si extinderea dotarii Laboratorului INCERC de Cercetare Aplicata si
Tncercéri in Constructii - IHS in vederea studierii impactului expunerii la actiuni extreme
de mediu prin achizitia echipamentelor performante specifice domeniului studiat (F.6.);
- conceperea si certificarea a minimum 3 elemente structurale autoportante din
materialele sustenabile traditionale studiate in zone de expunere la actiuni climatice
extreme (F.7.);

- cresterea complexitatii de evaluare a caracteristicilor de durabilitate prin
expunerea la actiuni extreme de mediu, climatice si seismice (F.8.);

- elaborarea metodelor de cercetare integratd a elementelor structurale la actiuni
extreme de mediu, seismice si climatice (F.9. si F.10.);

- realizarea unui ghid de proiectare si executie a elementelor structurale
autoportante din materialele sustenabile rezistente la actiuni extreme de mediu (F.11.);
- protejarea drepturilor de autor si pregatirea cadrului favorabil transferului
tehnologic (F.12.);

- incurajarea transferului tehnologic prin acordarea suportului necesar mediului
privat in aplicarea solutiilor inovative (F.13.);

- diseminarea rezultatelor obtinute va fi efectuata in mod continuu, pe parcursul
celor 13 faze ale proiectului.

3. Obiectivul fazei:
Cercetarea a avut drept obiectiv principal realizarea studiului de identificare si
stabilire a metodelor de testare la seism, precum si elaborarea studiului de sintetiza a
solutiilor sustenabile tehnico-ingineresti propuse.

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:
in urma desfasurrii activitdtilor prevazute in cadrul prezentei faze a proiectului,
respectiv studii preliminare privind conceperea metodelor si mijloacelor de cercetare
experimentala la actiunile seismice precum si studii experimentale in vederea dezvoltarii
a trei prototipuri de elemente structurale autoportante din materiale sustenabile locale,
pentru atingerea obiectivului fazei si livrabilele propuse sunt:
- raport de faz3;
- minim 1 participare la targ de inventica si inovare;
- minim 1 articol indexat in Web Of Science;
- minim 1 articol publicat in reviste BDI;
- minim 1 participare cu comunicare la manifestari stiintifice nationale/
internationale.




5. Rezumatul fazei:

Obiectivul general al proiectului este stabilit astfel incat s& raspunds la dou3
dintre obiectivele generale (0.G.) ale Strategiei Nationale de Cercetare, Inovare si
Specializare Inteligentd 2022-2027 (SNCISI 2022-2027), si anume: O.G.1. Dezvoltarea
sistemului de cercetare, dezvoltare si inovare si 0.G.3. Mobilizarea cdtre inovare,
precum si nevoilor societale actuale de dezvoltare a unor materiale traditionale
sustenabile si a actiunilor extreme de mediu (climatice, dinamice si seismice),
concomitent cu alinierea la cei trei piloni ai dezvoltérii durabile, si anume: economic,
social si de mediu, inclusiv valorificarea specificului national traditional si atragerea
resursei umane specializate cdtre domeniul C-D, prin crearea unui cadru de lucru
modern si a unei infrastructuri de C-D capabild s3 sustind cercetdri de importanta si
complexitate majora pentru mediul economic din Romania.

in fazele anterioare de proiect, au fost concepute 3 prototipuri de elemente
structurale autoportante din materiale sustenabile traditionale si adaosuri de deseuri
vegetale: cdnepa, rumegus sau paie.

Un amestec bine proportionat asiguré o izolare eficienta si o capacitate optim3
de rezistentd la compresiune, prevenind astfel deformarea, fisurarea si pierderea
proprietatilor termice n timp. Probele cu adaos de 30% cénep3 au prezentat cea mai
micd densitate, 1278.35 kg/m?, iar cea mai mare valoare a fost obtinutd pentru probele
cu adaos de 3% paie - 1778.95 kg/m?.

Elementele de ziddrie cu adaosuri de paie au marcat cele mai ridicate valori ale
rezistentei la compresiune, Tn special la un continut de 3%, unde s-a inregistrat o
rezistentd medie de 2.37 N/mm?. In contrast, adaosurile de rumegus au generat cele
mai scazute valori ale rezistentei, in special la o proportie de 30%, cu o valoare medie de
doar 1.02 N/mm?. Adaosurile de cédnepé au prezentat o comportare intermediard, cu
valori usor fluctuante in functie de compozitie, dar cu o rezistentd maxima inregistrats la
10% (2.13 N/mm?). Se remarcd, de asemenea, o tendinti generald de scidere a
rezistentei la compresiune odata cu cresterea procentului de adaos, indicind o posibila
diluare a matricei si aparitia de discontinuitdti structurale care afecteaza performanta
mecanicd a materialului.

Materialele cu densitate mai mare tind s& prezinte valori mai ridicate ale
conductivitatii termice A. De exemplu, epruveta cu 3% paie are o conductivitate termics
de 0.221 W/mK, una dintre cele mai mari din setul analizat. Tn schimb, epruvetele cu
adaosuri de canepa si rumegus in proportie mai mare prezint3 si cele mai mici valori ale
conductivitatii, cu un minim de 0.1448 W/mK la epruveta cu 30% canepa.

Geometria elementelor autoportante necesita o proiectare mai atentd pentru a
mari rezistenta la cutremur si pentru a reduce timpul de executie. Interblocarea
topologica, bazatd pe principii geometrice precise, reprezintd o solutie inovatoare in
proiectarea structurilor cu performante mecanice superioare.

Caracteristicile mecanice esentiale care pot fi determinate pe elemente din argil3
nearsa sunt:

v" modulul de elasticitate - Pentru a obfine o rezistentd mecanici bung,
modulul de elasticitate cuprinde valori mai mari pentru a preveni deformérile excesive,
dar nu atat de mare incat materialul sa devina fragil. Pentru elementele din argild




nearsd care prezintd un modul de elasticitate mai mic de 500 N/mm?, se poate
concluziona ca este prea flexibil si se poate deforma sau crapa usor sub incdrcare.
Elementele din argila nearsa care prezintd un modul de elasticitate Tn intervalul 500
N/mm? — 1500 N/mm?, oferd un echilibru intre deformabilitate si rezistenta, facand
materialul durabil, iar elementele care depdsesc 2000 N/mm? devin rigide.

v" aderenta mortarului - Aderenta mortarului la elementele autoportante
din argild nearsa cu adaos de fibre este influentata de caracteristicile higroscopice si
porozitatea ridicata a materialului, precum si de compatibilitatea mecanica si chimica a
mortarului utilizat. Se recomanda utilizarea de mortare compatibile pe baza de argila
deoarece acestea au o contractie redusa, o capacitate mai buna de adaptare la suport
si nu induc tensiuni excesive la interfata. Rezistenta la aderenta a mortarului pe
elemente de argild nearsé este relativ scazutd, in general sub 0,1 N/mm?, dar suficienta
n contextul incarcarilor moderate caracteristice constructiilor traditionale din pamant.

v’ rezistenta la foc - Elementele din argilda nearsa cu adaosuri organice
(precum paie, cinepd, rumegus) nu sunt considerate inflamabile atdta timp cat
densitatea lor aparentd nu scade sub 1700 kg/m?. O densitate mai mare indica o
structurd compactd, cu un continut redus de aer si spafii interstitiale, ceea ce limiteaza
alimentarea cu oxigen a unui potential focar de ardere si reduce propagarea flacarii in
interiorul materialului. Tn general, aerul liber si materialele celulozice sunt principalele
medii care intretin arderea; astfel, un material cu porozitate scdzuta si compactare
buné prezinta un risc de inflamabilitate semnificativ mai mic

v durabilitate - Elementele realizate din argild nearsd pot fi utilizate cu
succes in constructii fird a necesita intotdeauna aditivi pentru a le conferi rezistenta la
api. In multe cazuri, este suficient si fie protejate prin metode simple, cum ar fi
aplicarea unor straturi de tencuiald adecvata sau vopsea impermeabild. Tencuielile
aplicate corect formeazd o barierd impotriva umezelii, prevenind infiltrarea apei in
structura de argild si, implicit, degradarea acesteia. De asemenea, vopselele rezistente
la apd pot imbun&tdti semnificativ durabilitatea elementelor de argild, protejand
suprafetele expuse impotriva intemperiilor. Aceste solutii nu doar cd reduc necesitatea
utilizarii aditivilor chimici, dar contribuie si la mentinerea unui caracter ecologic al
constructiilor din argild nearsd. In plus, protejarea prin astfel de metode este
economica si accesibild, asigurdnd rezistenta materialului fara a compromite
proprietatile naturale ale argilei

v’ rezistenta la incovoiere, intindere si forfecare - Elementele din argila
nearsd sunt vulnerabile la cutremure, in principal din cauza rezistentei reduse a
mortarului la solicitirile de fincovoiere. Tn timpul unui cutremur, solicitarile de
incovoiere si forfecare dep&sesc rapid limitele de rezistentd ale mortarului, ducand la
fisurarea materialului si la pierderea coeziunii intre elemente. Acest fenomen este
amplificat de natura casantd a argilei nearse, care, desi oferd o rezistentd relativ buna
la compresiune, nu are capacitatea de a absorbi tensiunile de intindere sau de a rezista
deformarilor.

v' rezistenta la soc a colturilor elementelor — Din cauza socului mecanic,
colturile cedeaza cel mai adesea in timpul folosirii elementelor din argild nearsd.



n urma testelor experimentale efectuate, au fost selectate urmatoarele retete in
vederea continudrii studiilor experimentale:

Pentru amestecul cu paie, dintre variantele cu 3%, 4% si 5% fibre, a fost selectat
procentul de 5%. Tn cazul amestecului cu cinepd, dintre proportiile de 10%, 20% si 30%,
s-a optat pentru 30%, iar pentru amestecul cu rumegus, dintre 10%, 20% si 30%, a fost
ales 20%. Selectia acestor variante s-a realizat pe baza rezultatelor privind densitatea,
rezistenta la compresiune si rezistenta termica.

Astfel, s-au propus pentru determinarea rezistentei la forfecare cate 5 module de
zidarie pentru fiecare tip de reteta. A

Potrivit prevederilor din Normativul P100-1/2013, elementele casante trebuie
evaluate atat in ceea ce priveste capacitatea lor de a disipa energia seismica, cat si prin
identificarea si analiza mecanismelor de colaps caracteristice. Testele efectuate pe
platforma seismicd la scard naturald au demonstrat cd majoritatea structurilor
proiectate nu functioneazd in domeniul elastic, ci in regim plastic, ceea ce inseamna cd
acestea suferd deformatii plastice semnificative sub actiunea solicitarilor seismice.
Adevirata sigurantd structurald consta in capacitatea structurii de a absorbi, disipa si
transmite fnapoi n sol energia seismicd indusd, fard a-si compromite stabilitatea sau
integritatea. Energia absorbitd este un indicator al rezistentei la impact sau al ductilitatii
unui material. Tn urma impactului, analiza spectrald a elementelor de argild nearsa cu
canepd, indicd un comportament de tip semi-ductil, cu un grad vizibil de disipare a
energiei, reflectat in spectru prin varfuri late sau scazute, semnaland amortizare si
absorbtie interna a energiei.

Probele din argild cu cAnepd au absorbit impactul si au rdspuns puternic in gama
joasd, inregistrand o frecventd sub 5kHz. Undele au fost.amortizate, lasand o vibratie
puternicd sd se manifeste, comportament specific unui material de tip absorbant/
amortizant. Elementele din argild cu adaos de canepd sunt mai putin rigide, dar care
retin energia in frecvente joase, semn de disipare energie, dar cu reverberatie interna
lenta.

Radiatia ultravioletd (UV) este o componentda a radiatiei solare care, desi
constituie o fractiune relativ mica din energia totald primitd de la soare, are un impact
asupra proprietéatilor si durabilitatii materialelor naturale.

Radiatia UV poate induce modificari fotochimice in compozitia organica a
elementelor autoportante pe baza de argild nearsa cu adaos de fibre naturale, afectand
componentele naturale. Expunerea prelungitd la radiatii UV favorizeaza fenomene
precum craparea, friabilizarea si pierderea coeziunii structurale, ceea ce compromite
integritatea si performanta materialului.

Pentru o evaluare completd si comparativd a comportamentului filtrului de
interferent3 in conditii variate de expunere, masuratorile de rdspuns spectral au fost
realizate atat in exterior (conditii naturale de iluminare solard), cat si in interiorul
camerei climatice. Aceastd abordare a permis corelarea datelor obtinute in mediu real
cu cele obtinute Th mediu controlat, unde parametrii precum temperatura, umiditatea si
intensitatea radiatiei UV au putut fi reglati si mentinuti constant. Masuratorile
intensitatii radiatiei UV-A au fost realizate atét in conditii naturale, in curtea halelor
industriale, cat si in interiorul camerei climatice dotate cu lampi UV controlate. Valorile



obtinute in ambele medii au fost relativ scazute ceea ce confirma o expunere redusa la
radiatia UV-A in conditiile specifice de testare. Aceasta coerentd a rezultatelor indicd
faptul ca aparatul de misurare functioneaza corect si cd diferentele dintre mediile de
testare sunt justificate de puterea si caracteristicile surselor de radiatie UV din fiecare
caz.

Analizand valorile intensititii radiatiei UV-A si energia totald absorbita se observa
¢4 materialele tratate cu var sau ulei au o absorbtie mai mare a energiei radiative
comparativ cu cele netratate. Acest lucru sugereaza ca tratamentele aplicate pot
influenta semnificativ capacitatea materialelor de a refine energia termica.

Chiar si in prezent, in anumite zone traditionale ale Romaniei, tehnica
constructiei din elemente de zidarie de argild nearsa este folosita, desi este mai putin
raspandita din cauza reglementdrilor de sigurantd si a preferintei pentru materiale mai
moderne. De asemenea, existd initiative de restaurare si pdstrare a acestei tehnici
traditionale, avand in vedere valoarea sa culturald si istorica. Tn acest context, este util
un demers de cercetare experimentald pentru a evalua si imbunatati posibilitatile de
realizare a peretilor autoportanti din elemente structurale din argild nearsa, intdrite cu
fibre naturale, cum ar fi paiele, cdnepa sau rumegusul. Aceste cercetari pot contribui la
crearea unor solutii de constructie care respecta principiile traditionale, dar care sunt si
conforme cu cerintele de sigurantd si durabilitate ale constructiilor moderne. Studiile
experimentale ar putea contribui la o mai buna intelegere a modului in care peretii
autoportanti reactioneaza la actiunile seismice.

Conform normativului P100/1-2013, folosit pentru proiectarea seismica a
cladirilor, in conceptia sistemicd, o cladire este alcdtuitd din doua subsisteme:
subsistemul elementelor structurale (structura) si subsistemul componentelor
nestructurale (CNS). Elementele considerate nestructurale, din cauza incertitudinii
asupra influentei lor in comportamentul global al cladirii, trebuie luate in considerare in
performanta seismicd deoarece pot avea efecte nefavorabile, de exemplu, prin
interactiuni necontrolate cu structura de rezistentd. Pe de altd parte, daca sunt
proiectate corespunzdtor de proiectant pentru a colabora cu structura, pot contribui la
disiparea energiei seismice, fmbundtatind comportamentul global al constructiei.
Cutremurele din trecut au demonstrat ¢ majoritatea pierderilor economice sunt
cauzate de avarierea componentelor nestructurale, generdand costuri pentru reparatii
sau nlocuiri.

Ruperea subsistemului componentelor nestructurale, din cauza efectului direct al
cutremurului, se produce: prin depdsirea rezistentei materialului si prin rasturnare/
deplasare prin lunecare din cauza ancordrii insuficiente sau lipsei de ancorare. Din cauza
efectului indirect al cutremurului, ruperea subsistemului componentelor nestructurale
se poate produce: prin deplasarea de nivel mare a structurii, prin incompatibilitatea
rigiditatii panoului autoportant cu rigiditatea structurii, prin interactiuni necontrolate
intre elementele structurii si panoul autoportant si prin prinderea panoului in mai multe
puncte.

Thcercdrile mecanice ale elementelor de pereti autoportanti din argila nearsa
sunt de durat3 si necesita o aparatura speciala. Elementul autoportant este un material
compus, ale carui proprietati sunt determinate de proprietdtile materialelor



componente, din care este compusd matricea (argil3 nearsa, agregate, nisip si fibre
vegetale), dar care prezint3 si noi proprietdti, ca orice material compus.

Interpretarea rezultatelor incerc3rilor statice ale peretilor autoportanti necesit3
cunoasterea caracteristicilor mecanice ale componentelor, ca si ale materialului
compus.

Tipurile de Tncercari, care urmeazi a fi realizate pentru determinarea
proprietatilor mecanice ale peretilor realizati din elemente din argild nears§ cu adaosuri:

v Rezistenta la compresiune a peretelui autoportant;
v Rezistenta la incovoiere a peretelui autoportant;
v Rezistenta la forfecare a peretelui autoportant;

Alte caracteristici statice de rezistent3 si rigiditate ale peretilor autoportanti pot
fi studiate pe pereti supusi la actiuni alternante, orizontale, cum este actiunea seismului
sau a vantului.

Distributia tensiunilor este profund influentatd de geometria elementului
autoportant. Atunci cand raportul dintre iniltime si Iitime este mai mic decat 1,
tensiunile aplicate nu se transmit uniform in masa materialului, ci sunt redistribuite spre
margini.

Dacd raportul dintre inéltime si ltime este egal cu 1 distributia eforturilor in
material devine mai echilibrata. In cazul raportului dintre indltime si ltime mai mare
sau egal cu 1, distributia tensiunilor in masa elementuluij se apropie de starea ideal de
compresiune axiald. Sarcina aplicatd se transmite aproape exclusiv pe verticald, iar
efectele platanelor se disip in portiunile superioare si inferioare ale probei. Astfel, se
obtine o stare de efort predominant uniaxiald. Modul de cedare este specific
compresiunii si reflectd comportamentul real al materialului. Utilizarea unui raport mare
asigura, nu doar o transmitere uniform3 a sarcinii, ci si conditii de testare standardizate,
necesare pentru comparatii intre materiale sau pentru validarea simuldrilor numerice.

Testul la impact reprezintd o metodd de evaluare a comportamentului
materialelor de constructii in fata solicitarilor dinamice, similare celor induse de un
seism. Elementele din argild nearsd cu cinepd au avut o pierdere in mas3 de 3%.
Elementele din argild nears3 cu adaos de rumegus au inregistrat cea mai mare pierdere
in masd, de 7.3%, sugerand o structurd mai fragild. Aceste rezultate indics faptul ca
elementele din argild nearsi cu adaos de paie oferd o rezistentd superioard la socuri
comparativ cu cardmida arsd si cu elementele din argild nearsi cu adaos de canepa.
Elementele din argild nearsi cu adaos de rumegus sunt cele mai vulnerabile la
degradare mecanica.

Elementele din argild nearsd cu fibre vegetale au prezentat un nivel ridicat de
coeziune internd, fibrele asigurand o legaturd suplimentard intre particulele de argil3 si
reducand fragmentarea la impact. Elementele din argila arsa cu goluri si BCA au
manifestat coeziune mai redusd, fiind susceptibile la fisuriri si spargeri la socurile
mecanice locale.

Tn absenta unor mésuri de proiectare constiente si adecvate, constructiile din
argila nearsd reprezintd un risc major de colaps partial sau total, chiar si la cutremure de
intensitate moderatd. Integrarea cunostintelor actuale privind modurile tipice de
cedare, utilizarea tehnicilor simple de armare si detalierea corecti a imbinarilor



Referitor la indicatorii asociati pentru monitorizare si evaluare si, conform
graficului GANTT asumat Tn propunerea de proiect, rezultatele cercetirilor efectuate
pana in prezent au fost diseminate in cadrul Fazei 7, astfel:

+ Participarea la Conferinta Internationald “Agriculture for Life, Life for Agriculture”,
Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinard, 05 - 07 iunie 2025,
Bucuresti, Romania, cu:

- articol indexat in Web Of Science: Evaluating aggregate content and its effect on
clay mortar performance, autori: Aurelia Bradu, Alexandrina-Elena Andon, Alexandra-
Marina Barbu, Claudiu-Sorin Dragomir, cu acknowledgment PN 23 35 03 01

- articol indexat Tn Web Of Science: Integrating vegetable waste in clay
compositions: a sustainable path for eco construction, autori: Aurelia Bradu,
Alexandrina-Elena Andon, Alexandra-Marina Barbu, Claudiu-Sorin Dragomir, cu
acknowledgment PN 23 35 03 01

- poster: Evaluating aggregate content and its effect on clay mortar performance,
autori: Aurelia Bradu, Alexandrina-Elena Andon, Alexandra-Marina Barbu, Claudiu-Sorin
Dragomir, cu acknowledgment PN 23 35 03 01

- poster: Integrating vegetable waste in clay compositions: a sustainable path for
eco construction, autori: Aurelia Bradu, Alexandrina-Elena Andon, Alexandra-Marina
Barbu, Claudiu-Sorin Dragomir, cu acknowledgment PN 23 35 03 01

« Participarea la Conferintd aniversara a INCD URBAN-INCERC si cea de-a XXVll-a
editie a conferintei de cercetare in constructii, economia constructiilor arhitectura,
urbanism si dezvoltare teritoriald ,,75 de ani de cercetare in constructii, arhitectura si
urbanism. De la INCERC la INCD URBAN-INCERC, 1950-2025", Bucuresti, 22 mai 2025 cu
lucrarile:

v in cadrul volumului Conferinta de cercetare in constructii, economia
constructiilor, urbanism si amenajarea teritoriului. Rezumate ale lucrarilor”, vol. 27, ISSN
2343-7537, publicatie indexata in Ebsco, ProQuest, Ulrich’s Web, WorldCat, CiteFactor,
Scipio si Europa World of Learning/Routledge si recunoscutd CNCS stiinte umaniste
(inclusa in categoria B);

- Mart M., Andon A. - E. (2025), Investigation -of the efficiency of different
solutions for waterproofing unfired clay elements with hemp, Cea de-a XXVll-a editie a
conferintei de cercetare in constructii, economia constructiilor, arhitecturd, urbanism si
dezvoltare teritoriald ,75 de ani de cercetare in constructii, urbanism si amenajarea
teriteriului”, Bucuresti, 22 mai 2025, cu acknowledgment PN 23 35 03 01

- Andon A. - E., Bucdldu A., Bradu A. (2025), Degradology o unburned clay walls:
from stability to granular collapse under the action of earthquakes, Cea de-a XXVll-a
editie a conferintei de cercetare in constructii, economia constructiilor, arhitecturs,
urbanism si dezvoltare teritoriald ,75 de ani de cercetare in constructii, urbanism si
amenajarea teriteriului”, Bucuresti, 22 mai 2025, cu acknowledgment PN 23 35 03 01

v in cadrul volumului Lucrdrile conferintei de cercetare in constructii,
economia constructiilor, urbanism si amenajarea teritoriului”, vol. 27, ISSN 2393-3208,
indexat in CiteFactor, ProQuest, CEEOL, Scipio si Ulrich’s Periodicals Directory si
recunoscut CNCS — stiinte umaniste (inclusa in categoria C):



contribuie la transformarea unui material vulnerabil intr-un sistem structural capabil sa
as:gure rezistenta, stabilitate si ductilitate suficienta in fata miscarilor seismice.

Tn cadrul acestei faze de cercetare au fost realizati pereti in vederea efecturii
testelor, atat statice, cat si dinamice, astfel:

v 3 ziduri din elemente autoportante din argil3 nears3 cu adaos de 5% paie,
elementele avand dimensiunile 250/125/75 mm;

v 3 ziduri din elemente autoportante din argild nears3 cu adaos de 30%
canepd, elementele avand dimensiunile 250/125/75 mm;

v 3 ziduri din elemente autoportante din argild nearsi cu adaos de 20%
rumegus, elementele avand dimensiunile 250/125/75 mm.

Elementele autoportante cu masi mare sunt extrem de sensibile la actiunea
seismica, atat in directie perpendiculard pe planul lor, cat si la deplasarile orizontale
impuse de deformarea globald a structurii. Tn cazul peretilor din zidarie, riscul asociat
actiunii seismice perpendiculare pe planul peretelui este amplificat de rezistenta redusa
a ziddriei la solicitdri de intindere prin incovoiere, precum si de comportamentul su
fragil la rupere. Diagrama P-A a fost dezvoltats pe baza conceptului efectului P-Delta,
care descrie influenta deformdrilor secundare asupra stabilitatii structurilor. Acest
concept a fost initial studiat in detaliu in domeniul analizei neliniare dinamice a
structurilor si a teoriei elasticitatii. Se aplicd in proiectarea clidirilor inalte si a
structurilor expuse la cutremure sau incdrcari dinamice. Se coreleazi cu metoda
Pushover, utilizata in evaluarea performantei structurale.

Structurile din ziddrie nearsa portantd sunt mult mai vulnerabile la efectele P-A in
comparatie cu structurile din ziddrie portantd, pentru cid materialul este slab coeziv si
sufera degradare accelerata in timp, sensibilitatea la deplasari laterale duce la pierderea
stabilitatii la forte mici si, nu in ultimul rdnd, efectele gravitationale cresc riscul de
prabusire in cazul cutremurelor. Diagrama P-A ajuti la identificarea pericolului de colaps
prin flambaj si la proiectarea unor cadre de lemn.

Pentru a evalua influenta efectului P-delta se pot folosi metode de calcul
avansate precum metoda arcelor si analiza neliniara de ordinul doi.

Energia asociata degraddrilor constituie o componentd distinctd in bilantul
energetic al unei constructii. Tn timpul unui cutremur, undele seismice transmit
structurii o anumita energie Ei, din care o parte Er este reflectatd si redaty mediului
inconjurdtor. Diferenta, reprezentatd de Ei - Er, este absorbits de constructie si disipatd
prin diverse mecanisme, precum fisurarea materialelor, freciri interne, plastificarea
locald a elementelor structurale si alte procese de amortizare a energiei.

6. Rezultate, stadiul realizarii obiectivului fazei, concluzii si propuneri pentru
continuarea proiectului

Obiectivul fazei a vizat conceperea solutiilor tehnice privind implementarea
materialelor sustenabile traditionale in dezvoltarea elementelor structurale
autoportante prin realizarea unui studiu de identificare si stabilire a metodelor de
testare la seism si sintetizare a solutiilor sustenabile tehnico-ingineresti propuse.
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La finalizarea Fazei 7 a proiectului se considerd c3 au fost indeplinite in intregime
obiectivele propuse si au fost obtinute rezultatele preconizate. Prin urmare, se creeaz¥
astfel cadrul favorabil pentru continuarea activititilor de cercetare teoretics si
dezvoltarea activitatilor de cercetare aplicativa si inovare previzute pentru urmitoarele
faze ale proiectului, rezultatele obtinute contribuind la cresterea calitativa si cantitativa
a productiei de cunoastere la nivel national si international.
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